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tions de haute fréquence qui lui sont transmises par le premier. Ces

phénoménes sont représentés schématiquement par la figure z2.
On obtient par ce procédé a peu prés la méme réception dans les

téléphones qu'avec un audion unique fonctionnant par 1a methode

Dscillations regues MMMMWN

Courant dans L‘:}

Courant dans L,C, -’LMMJ‘MHWWJ}JW

Fig. 22. — Mécanisme de la réceptivn des ondes entretenues
par variation périodique du-rapport d'amplification,

des battements. On perd, évidemment, les avantages de la réception
hétérodyne, et Ja note de basse fréquence pergue dans les écou-
teurs ne dépend plus de la longueur d'onde; mais cette méthode a
son intérét pour ia réception d'ondes de fréquence trop €levée pour
la méthode des battements.

(A suiore.) EDpwIN-H. ARMSTRONG.

CHEZ LES AMATEURS

FABRICATION DE LAMPES A VIDE A 3 ELECTRODES
PAR UN AMATEUR

AL II. Mignet est un amateur curieux, ingénicux et habile.

Mobilisé, pendant la guerre, alors gu'on faisait en France le plus grand
mystére sur les lampes et gu’on ne pouvait aveir de renseignements i leur sujet
que daps les publications étrangéres, il a eu Yaudace de se dirs : « Eh bien, y'en
ferai! »,

('était bien de laudace, car il était alors cantonné dans un local dénué de
tout confort moderne et qui tenait plutdt de Vécurie que de latelier d'un fabri-
cant de lampes. Qutre que la fabrication des lampes ctait réputée trés difficile,
il ne connaissait du travail du verre que ce qu'il avait vu faire autrefois dans
une baraque foraine, Jamais il n'avait vu de trompe a4 mercure, ni méme
de figure cn représentant. Neanmoins, en partant pour ainsi dire de rienm,
M. Mignet est arrivé, par ses propres moyens, 2 se construire des lampes a
vide a trois électrodes permettant une réception parfaite.

A l'époque domt nous parlons, natre collaborateur, le D Corret, a eu U'ncea-
sion de le voir exécuter sous ses veux, de toutes pidces et en moins d’une demi-
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heure, unc petite lampe, pas plus grosse qu'une noisette, qui, expérimentée
quelques jours aprés a Vichy, sur autenae intérieure, avec le montage Armstrong
{fig. 8 du mémoire actuellement en cours de publication dans cetie revue, n° 5,
p. 139, ¢t une tension d’une vingtaine de volts seulement sur la plaque, a donné
immediatenent une excellente réception du poste allemand de Kénigs Wuster-
hausun, prés Berlin, i plus de 5,000 kilométres.

Pourarriver & ce superbe résultat, M, Mignet avait dd se construire lui-méme
— on verra avee quelle ingéniosité — un chalumeau, une soufflerie. une trompe
a morcure, ot « massacrer », daps ses premiers essais, un bon nombre de kilogs
de verre, (Vest le résultat de son expérience d’amateur débrouillard qu'il a
consigné, avec tous les détails utiles, dans les articles qui vont suivre.

Vous, lecieur, qui n'étes pas loge dans une écurie, qui disposez de toutes lus
commodités du temps de paix, qui n’avez besoin de rien imaginer, mais qui allez
connaitre, sans aucun effort, tous les « tuyaux » nécessaires, vous qui n'étes
méme pas force de construire préalablement vous-méme un chalumeau, une
soufflerie ¢t une trompe i mercure, car ces objets se trouvent dans le commerce,
vous yui n’ivez pas au hasard vers un résultat problématigue. mais qui, au
contraire, savez d’avance quc «¢a marche », ne serez-vous pas tenté dimiter
M. Mignet et de construire vous-méme vos lampes ? )

Non seulement vous serez ainsi assuré d’en posséder toujours, quoi quil puisse
arriver, mais il vous sera aussi possible d'expérimenter autre chose que le type
unique ¢t immuable que vous offre actuellement le commerce et qui, pour 1
parfait qu'il soit. ne peut prétendre au rendement maximum i la fois dans
chacune des fonctions si difiérentes qu'on fait remplit anjourd'hui & ces merveil-
leuses lampes a trois élecirodes.

Qans-filistes, radios de tout grade, horlogers inquiets du top,
amateur poursuivant sa chimeére, que diriez-vous, sj, un beau jour,
vous ne trouviez plus chez aucun marchand vos précieuses « lou-
piottes » ? o

Sait-on jamais ce qui peut arriver ? Querelies de brevets, hostilite
des P. T. T., il n'en faudrait pas davantage... Que votre ingénio-
sité, toute frangaise, ne soit pas, pour si pew, mise en déroute. Au
cas ol vos chers lampions viendraient a disparaitre, je vais vous
montrer la maniére d'en produire de pareils.

[yailleurs, méme actuellement, ia vente des lampes se fait & un
prix tel que bien des amateurs hésitent a s'en fournir. On en
achéte timidement une ou deux, ct l'on en reste la. Que sera-ce
quand les prix actuels auront encore augmenteé, ce dont nous
sommes menacés, parait-il, pour un avenir assez rapproche |

L'utilité la plus grande, 3 mes yeux, du present article sera de
permettre aux chercheurs qui n'ont jamais osé entrevoir la possi-
bilité de fabriquer de leurs mains une ampoule fragile avec quelque
chose dedans, de perfectionner les tubes & vide et de donner forme
4 leurs inventions: ultra-détecteurs, auto-amplificateurs, apara-
sites, etc... Travail impossible a faire exécuter par un souffleur,



car on passerait son temps dans la rue, entre son laboratoire et
'atelier de 1'ouvrier.

Favoue, pour ma part, n’avoir jamais supposé, autrefois, que les
ampoules brillantes qui nous éclairent, et qui se brisent si facile-
ment, aient pu étre produites par une main humaine... Dans mon
imagination d'enfant, cela me semblait #tre né tout seul, comme
un papillon, comme une fleur, comme un cristal.

Et ¢'est 'a cause du spectacle inattendu de ce travail qu'on se
prend d'enthousiasme pour lui et quon lui consacre de longues
heures dans la demi-obscurité de l'atelier de soufllage.

e préviens tout de suite que le travail du verre est peut-étre un
peu ingrat, mais non difficile. Ingrat veut dire qu'aprés un patient
et long labeur, ol l'on s'est brulé les doigts, oll 'on a depensé de
'essence et du verre et gagné un bon mal de téte, un petit bruit
sec, reconnaissable entre mille autres, avertit que la pitce qui
refroidissait est fendue, perdue a4 tout jamais. Dans les débuts de
I'entrainement, cela arrive souvent; on ne quitte pas son chalumeau,
on le fuit avec colére... et U'on achéve de briser le tube féié, ...
mais on revient bientdt, plus passionné que jamais.

Tatez du travail du verre. Méme si vous ne voulez pas fabriquer
des tubes a vide, méme st vous n’avez rien inventé, ou si vous étes
assez riche pour pousser 4 6 volts pleins le chauffage de vos fila-
ments, vous pourrez avoir besoin de faire des raccords, des joints,
des tubes effilés, de souder des tubes bout a bout, voire méme de
fabriquer de petites lampes aincandescence ordinaires, que vous
allumerez orgueilleuscnient aux yeux respectueux de vos disciples
et admirateurs. '

Sachez construire une trompe a vide, ¢’est utile. Vous &tes un
amateur, vous aimer la T. S. F., vous aimez aussi la chimie, la
physique, vous avez suivi avec intérét les recherches sur les gaz
rares, les effets du ravonnement cathodique, les rayons X, tous
essals qui demandeut des pressions trées faibles et des enceintes
en verre ou en cristal. Yous aimerez suivre les transformations de
Pétincelle de haute tension dans une ampoule gue I'on vide d’air
pragressivemnent. Vous serez heureus de produire le vide, ce rien
qui a tant de valeur & notre époque scientifique.

Difficile, Ie travail du verre ne l'est pas. Soyez patient, ne vous
énerver pas. Toute une séance, soyez calme et maitre de vos nerfs.
Ne travaillez pas fiévreusement, apprenez-vous a étre lent ot pose.
Ce travail est plus fatigant au moral qu'au physigque; encore ne
Pest-il que trés peu pour ce qui nous intéresse et que je sais facile
a réaliser.



Dans les trois chapitres suivants : 1° I'outillage et les fournitures;
20 le travail du verre, la trompe a vide; et 30 la lampe de T. 5. F.,
je vais faire mon possible pour vous le montrer, malgré que toute
littérature ne vaille pas une ou deux legons pratiques devant la
table du soufileur.

I. — L’outillage et les fournitures.

Je passe en revue ces derniéres d'abord, car, selon les ressources
de chacun, elles sont plus ou moins prohibitives. L’apprenti verrier
envisagera ou non la possibilité des premiéres dépenses ().

Mercure : Je n'ose parler du prix... Tout comme le beurre,
les transports et les impots, il a monté!. .. Je souhaite que vous
ayer de vieux barometres, thermometres, etc., que vous pourrcz
vider sans encourir les foudres paternelles. Je risque une idée. Le
mercure qui va couler dans vos cxpériences ne s'usera pas: le
" méme sert indéfiniment sans se salir. Vous pourriez, & plusicurs,
créer une association, un club, dont I'un des membres aurait des
accointances avec un cabinet de physique, Le gérant du laboratoire
se ferait un plaisir, au nom de la science, de vous préter un kilog
ou deux de vif-argent. Une balance servirait d’'intermédiaire désin-
téresse et constaterait les fuites toujours possibles. Sinon, la quan-
tité minimum qu'il faudrait trouver serait de 30 cc. (soit un peu
plus de 400 grammes), pour ne pas rendre le vidage trop laborieux.

Platine : Trés cher aussi. Recherchez tous les vieus culots de
lampes; ils en contiennent quelquefois. Scuvent aussi le platine v
est remplacé par du « platinite » (fil de cuivre spécialement traité
et allie); ce dernier vous est inutile, car il réclame un certain verre
ayant méme coetficient de dilatation que }ui,

Diameétre du fil de platine : 210 bien; 25 100 trés bien; 3 10 par-
fait. Achetez-en un metre, st vous voulez en avoir une petite
provision; mais quelques centimetres peuvent suffire 4 vos premiers
e8sals.

Tungsidne : La dernitére difficulté. On trouve du fil de tungstéene
en bobines dans le comtuerce. Si vous connaissez un fabricant de
lampes 4 incandescence, demandez-lui qu'il vous donne du il pour
lampes de 25 bougies, 110 volts (en éclairage normal il y passe

("} Vuoir, & la suite de cev article, les adresses et prix de toutes les fournilures
nécessaires, (N, d. 1. R,)



0,235 ampére). 31 vous voulez construire des lampes moins fragiles,
mais plus dispendieuses en courant, demandez du fil pour ;0 bougies,
110 volts (0,5 ampére). Ne prenez pas celui de lampes ayant servi,
ou méme neuves; il est devenu cassant depuis sa premiére incan-
descence. Ou bien cherchez des lampes a fil de taniale, lequel,
méme ayant servi, n'est pas cassant.

Les fournitures suivantes sont 4 la portée de tous :

Tdle d'aluminium : Un morceau de ¢ cm. sur 12 cm. et 0,2 mmn.
d’épaisseur conviendra trés bien. Cela counstituera les plaques de
nos lampes, qui ne serviront qu’a la réception. C'est un joli métal,
propre, ne se pulvérisant pas i I'étincelle dans le vide, et qui a les
préférences américaines.

Fil d’aluminium : Un métre de 30,10 de mm.

Fil de cuivre : Pour la monture intérieure des lampes et pour les
fils extérieurs. Chaque lampe demande environ 6o cm. de fil
4/10 de mm. Avez aussi du 5/10, et, pour les grilles, du 3/10.

Toile métallique de cuivre : Pour le vidage des lampes et leur
réchauffage. La toile métallique & mailles fines pour filtres 4 essence
d’automobiles convient trés bien.

Verre : Naturellement ! Ot en trouver? Chez les marchands de
produits chimiques. Ce qui importe le plus, c’est d'aller soi-méme
chez le marchand, avec un pied i coulisse, et qu'il puisse vous
fournir des tubes de lJa méme qualité et provenant de la méme
coulée. Vos futurs ouvrages casseront d'autant moins que cette
prescription sera mieux observée,

Achetez du verre et du cristal en mémes quantités, soit un kilog
de I'un et de l'autre. Pour les reconnaitre, dirigez un tube vers la
lumiére et regardez-le en bout; sa coloration est variable d'une
sorte a l'azutre. D'une maniére générale, le verre est d'un beau vert
d'ean (regardez une plaque de photographie sur sa tranche, ou une
vitre cassée); le cristal est incolore, ou presque.

Certains verres spéciaux sont roses (verre « Labo »), d'autres
violacés (ampoules & rayons X allemandes d'avant-guerre), etc.
Mais laissons ceux-ci. La pratique et Jes conseils de spécialistes
vous apprendront & discerner les meilleurs.

(irosseurs pratiques et quantités, en tubes d'un meétre :

Diamétre intérieuren mm, ., . 20| 315|108 )5]4al3]2,5]|z2
Nombredetubes . . . . . . 313 |313!3/4]4] 5.6
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Epaisseur : 1 mm., aussi bien pour les petits que pour les gros.
Mséfiez-vous du marchand qui va vous passer les plus épais parmi
les plus gros. Ils ne sauraient vous convenir et casseraient trop
facilement. :

Le type « tube & essais » est d'une bonne grosseur. Prenez un
peu plus des diametres de 8, 5, 4 et 3 mm. ; 1ls feront votre appren-
tissage. Les quantités précisées seront conservées pour le travail
utife (trompe, lampes . . .). Le dernier diamétre (2 mm.) sera choisi
avec soin; il est destiné A la trompe : que le tube soit épais (dia-
métre extérieur 5 mm.) et bien droit.

Les tubes présentant des stries longitudinales seront rejeteés; au
soulllage, ces stries deviendraient des bulles trés génantes.

Comme premiéres adresses, je pourrais signaler : René Martin
(34, rue N.-I). de Nazareth, a Paris); mes premiers kilogs de verre
viennent de chez Iui; puissent les vitres moins vous briler les
doigts qu'a moi! Voyez aussi Rousseau (44, rue des Ecoles). J'ai
employé une fois un certain petit verre rose, qui fondait dans Ja
fiamme, que c'était un plaisir! Peut-étre Poulenc (122, boulevard
Saint-Germain) en aurait-il encore; ce sera cher. Implorez la grice
de descendre an sous-sol, et choisissez vous-méme.

*

® x

Voyons maintenant Noutillage.

Le verre sera fondu dans ia flamme d’'un chalumeau; celut-ci
sera alimenté en air par une soufflerie fonctionnant au pled.

Nous allons voir en détail I'un et l'autre.

Le chalumeau: Il v en a de beaucoup de sortes, mais on peut les
ranger en deux catégories : ceux qui emploient le gaz d’éclairage
et ceux qui emploient l'essence de pétrole.

Ceux qui fonctionnent au gaz sont fort bien décrits dans les
ouvrages suivants :

MaxUELS RORET : Nowvean weannel complet du Verrier, cfc., par Julia de Fon-
tenelle et F. Malepeyre, L. Mulo, libraire-éditeur, 12, rue Hautefeuille, Paris,
Edition 1500 {presque épuisée). Les deux volumes, prix actuel : 12 fr.

HENRI VIGREUX ; L¢ soufflage auVerre dans ies lnboraloives scientifigues et indues-
trieds, ze édition (1920), un volume 14 3 21 de 268 pages, 256 figures. Dunod,
&diteur, 47 et 49, quai des Grands-Augustins, Paris. Prix actuel : 20 Ir.

Dt H. EDERY : Guiie pour le souflage du Verre, traduit de l'allemand par
P. Lugel, un volume 12,5 X 19 de 191 pages, b3 figures. Gauthier-Villars,
éditeur, 55, quai des Grands-Augustins, Paris, Edition 18g7 {bientst ¢puisée),
Prix actyel : 61T,




_2'_)7#

Faut-il vous v renvover ? A regret, owi ! car je ne suis pas des
privilégiés qui possedent le gaz, méme aux rares heures oll les
tuyaux sont sous pression. Sans acheter les livres ci-dessus, on
pourra se procurer un chalumeaa i gaz : il lui fant au moins un
robinet sur la conduite de gaz et des ajutages d’air de plusieurs
grosseurs. Cependant, pour le travail qui nous occupe, le chalu-
meaun i essence de pétrole est suftisant et peut étre construit 4 peu
de frais.

Chalumeau & essence: Voict le mien (fig. 1), peu & peu perfec-
tionné et qui me donne toute satisfaction :

Fui. 1. — Lechalumeau i essence,

Un récipient vvlindrique A, contenant zoo ce. d'essence, porte
a sa partie supérieure un bouchon B, filetd ou ajuste a frottement
doux, percé d'une petite lumigre d'entréc d'air C, de 1 mm. de
diametre, et un bec porte-meche constitué de la fagon suivante :
Un tube de cuivre 1) (diameétre 2o imn.; épaisseur 1 mm.; lon-
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gueur 8o mm.} est aplati sur une longueur de g0 mm. jusqu'a nc
plus présenter qu'une épaisseur totale de 7 mm., ce qui porte a
3omm. la largeur de la partic aplatie. Cette partie & hords paralléles
est coupee en biseau, pente 1'3. Une meche, pas trop comprimée,
garnit complétement la fente, qui mesure intérieurement 5 mml. sur
28 mm., et descend jusqu'au fond du récipient. Un couvercle de
. cuivre coiffe Ic tube et s'oppose 4 'évaporation. Le tube est entouré
d'une chemise d’cau, pour le relroidir; sans quoi, pendant le travail,
la flamme s'allongerait et la lampe pourrait prendre feu, a force de
chauffer. Un petit robinet, ou, tout au moins, un tube muni d'un
bouchoen, permet, i la
partie inférieure do la
chemise, de vidanger
I'eau, sans incliner la
lampe. En A est sou-
dée une chape de cui-
vre, supportant, par
un axe a scrrage
réglable (boulon), la
glissiére fendue E qui
tient le tube chalu-
meau 7, Le frotte-

Fis. 2. — Planche ¢paisse servant de base ment de l'un dans
au chalumeal, Fautre doit étre assex

dur, car on touche
moins a l'ensemble pendant la marche quau début pour régler
definitivement la flamme. Te chalumeau est relié i la soufilerie au
moyen d'un tube (;, muni d'an robinet on d'un serre-tube.

Celte lumpe est cneastrée par sa base dans une forte planche
(noyer, chéne), quil faudra choisir assez grande pour étre Jourde,
afin que la lampe ne se proméne pas sur la table. Elle aura, par
exeniple, 30 em. sur 20 em. et 3 cm. d’¢paisseur. Elle pourra étre
percee de trous, de diamétres correspondant 4 ceux des tubes,
pour loger les pitces en refroidissement. On pourra v clouer deux
plancheties a dents I (g, 2), qui recevront aussi les pieces chaudes,
mais longues.

L arriere de la Tampe, pour protéger 'opérateur, on placera un
parc-llamme K, en cuivre, zing, ete., monté sur pivots, pouvant
rccouvtir complétement la lampe et la base de la flamme, qui est
toujours éclairante, ccla pour ne fatiguer nila respiration, ni la vue
du souflleur. Cette partie protége aussi la lamme contre les con-
rants d'air.




Le tube-chalumeau est constitué par un tube de cuivre droit dans
sa partie coulissante ; & son intérieur est soudé un autre tube plus
petit, aminci au marteau : frapper par petits coups le tube, a un
centimétre du bout, chauffer au rouge dans la flamme d'une lampe
a alcool, pour détruire I'écrouissage dit aux coups de marteau, et
amincir encore; peul & peu le tube s’étrangle; en soufllant dedans ala
bouche, on s’apergoit de sa quasi-fermeture {qui n’est pas un aplatis-
sement). Quand on juge &tre au point, on sectionne le tube et 'on
en régularise ouverture (diamétre 1 mm.) avec une aiguille, qui
servira souvent plus tard, ainsi qu'un petit grattoir, pour débar-
rasser la buse du charbon qui s'y dépose.

La soufflerie: Les ouvrages indiqués ci-dessus, et d'autres encore,
décrivent différents moyens de comprimer de l'air : trompes a eau,
moteurs, etc. J'ai fait bien des essais, ne voulant pas m'acheter la

F1:. 3. — Montage de la soufflerie
avec pompe de bicyclette,

classique table de souffleur, Je suis revenu au modéle suivant, apres
avoir essayé de le quitter. Je le crois trés bon, comme permettant le
réglage du débit de la soufflerie sans quitter des mains le travail.

Sous une table, deux pitons vissés (fig. 3); entre eux, la traverse
L supportant la tige M et I'étrier N, qui pivate sur deux clous
passunt dans les pitons. Cet étrier est bien face a Fopérateur, qui
peut y engager soit le pied droit, soit le pied gauche.

Un collier en cuivre fixé a 1'étrier par une seule vis a téte plate,
en I, recevra la poignée d’'une pompe de bicyclette, type en cellu-
loid allongé. Le corps de la pompe est vissé directement sur une



valve ordinaire de chambre a air, immobilisée sur le plancher par
un ressort coudé, serré entre le caputchouc et I'écrou de {ixation de
la valve (intercaler des rondelles de cuir, pour éviter de blesser la
chambre). Le mouvement & donner se comprend sans commen-
taires. En position verticale, 'étrier doit étre & moitié de la course
du piston.

La pompe débite done, par la valve, dans une chambre i air,
type 700 X 40, qui sera suspendue en deux points sous la table par
des morceaux de méche d'amadou (toujours pour ne pas couper le
caoutchouc). I'air inclus sort par une valve sans clapet située au
point diamétralement opposé i la premiére, De 1 part le tube du
chalumeau G.

Ce dispositif, a raison d’un coup d'étrier environ par seconde,
fournira un bon courant d'air, #rés régulier et sans a-coups. Une
fréquence plus grande des coups de pompe pourra aller jusgu'a
¢teindre Ja flamme, sans quil y ait fatigue. En cessant d'agir, lc

“courant d’air persiste assez longtemps pour qu'on puisse se lever,

chercher un outil et revenir, avant que la flamme ne devienne
fumeuse. Enfin, en maintenant la flamme juste pour qu'eile ne
fume pas, on obtient un trés bon éclairage de l'atelier. La marge
d’utiiisation de la soufflerie est donc assez large pour étre pratique.
Les mouvements du pied deviennent vite inconscients.

Réglage de la flamme : La buse du chalumeau est amenée 4 6§ ou
7 mm. dans la base de la flamme; son axe est incliné de guelques
degrés sur Ia ligne de la méche, de fagon & venir affieurer la fin de
celle-ci. La meche est sortie du tube de 3 mum |, ¢coté chalumeau, et
de o mm. de I'autre coté.

Trés levé au-dessus de la méche (fig. 4,), le dard du chalumean
est effilé, mince et réduit; a mesure que 'on baisse la ligne du
veut sur la méche, soit par coulissage, soit par pivotage du tube,
le dard s'allonge et atteint un maximum (fig. 4,). Enfin ie jet frole
Ia meéche @ Ia flamme devient bruyante, large, éclairante (fig. 45).

Le dard comprend trois parties (fig. 4.):

1° OR, tube de gaz non bralé; courant d'air central ;

z® RS, partie lumineuse, En S ]Ja flamme devient blene; elle est
trés réductrice; seul le verre peut v étre travaiilé: le cristal Yy
noircit {piomb};

3° 5T, zone de chauffage maximum. En 1 le dard devient obscur;
il est tres oxydant; si Je plomb réduit sur le cristal n’est pas trop
important, il peut disparaitre dans cette partie. C'est 1'endroit on
I'on tient le cristal tout le temps de son travail.




La distance QT est de 15 & 18 cm.; le diamétre en R est de 7 mm.

Le petit dard fin est employé pour le soulflage des petites sou-
dures; la grosse flamme bruyante, qui est peu chaude, sert a
réchauffer les pitces en travail ou & modérer la vitesse de leur
refroidissement.

FlG. 4. — Les trois principaux aspects de la amme.

Veiller & ce que la méche soit bien propre. L'essuyer avant la
séance, ainsi que la buse du chalumeau, sans quoi il v aurait des
fils de flamme claire dans le dard, et cela noircirait le verre.

Pour les gros dards, donner un peun pius de meche, eoté chalu-
meatl.

»
+  *

Outillage accessoire : Il comprend :

Urie pince brucelles de 10 cm,, pour tenir les petits objets dans la
flamme, toucher & la inéche, ete...

{ne pince universelle de 12 cm., pour briser les tubes, couper
les fils, ete. Irailleurs, tout amateur qui se respecte doit avoir cette
pince en poche, a coté du canif, du crayon et de la gomie, Il est
bon alors de supprimer des extrémités des branches de la pince le
tournevis et le carré, qui usent les poches et blessent les miins;

Une petile pince plate et mince, pour tordre les fils des lampes,
les pincer, ies aplatir, etc. ..

Une lfine tiers-point, pour entamer les tubes et regulariser leur
seclion; '



Une lame de cuivre en pointe de flache, de 50 mm. de longueur
sur 1o mm. de largeur et 1 mm. d'épaisseur (fig. 5);

MG, 5. — Lame de cuivre en pointe de fléche.

Un cravon de charbon de cornue, rendu conique i la lime,
angle au sommet 5°;

Un flacon de solution de camplhre dans de l'essence de térében-
thine, & saturation;

Un flacon d’émeri fin (grosseur correspondant i la toile émeri
n° oo}. Se trouve chez les quincailliers, prix modique.

Ajouter & cela des bouchons gros et petits, que Von taillera @
Favance pour boucher n'importe quel tube quand il en sera besoin.
Un gros paquet d'ouate, un chiffon, quelques morceaux de bois
tendre (peuplier). Tout cela rangé dans une vaste boite a comparti-
ments. Un casier allongé recevra les rognures de tube encore
utilisables. Une boite 4 biscuits, en fer-blanc, avec couvercle,
contiendra les éclats de verre, les minces pellicules que vous
soufflerez et qu'il y faudra rassembler chaque fois, pour ne pas en
respirer ni en avaler, ce qui ne vaut rien 4 I'organisme.

Enfin, un petit flacon d’acide picrique trés étendu enlévera la
douleur des inévitables et légéres brulures du début. L'effet de
l'acide est immeédiat; c’est une consolation ! Au reste, quand on est
calme et tranguille & son travail, il est rare qu'on se brille.

Ainsi outillé, ami lecteur, vous voila capable de produire des
ceuvres personnelles peu banales et dont la réalisation sera pour
vous un véritable sujet de plaisir, sinon de revenu.

(A suivre). H. MIGNET.

Adresses et prix actuels des fournitures nécessalres.

Mercure : 36 fr. le kg. —- Platine : 50 1. le gr- Le poids d'un métre de fil est,
pour le 2/10'de 0,66 gr.; pour le 25/100 de 1,03 gr.; pour le 310 de 1,48 gr. —
Tile et pl d'alumninium : 200r. le kg, — Toile métalligne do cuivre : 50 fr. le kg,

. Le prix des petites quantités pécessaires de ces deux derniéres fournitures sera
compris eatre i et 2 fr. environ, — Verre, diamétres moyens : 1o fr. le kg.
(Société Centrale de Produits Chimiques, ancienne maison Rousseau, 44, rue des
Ecoles, Paris.)

Autres marchands de produits chimiques : Rieul, Société Nationale de Pro-



duits Chimiques, 50, rue des Ecoles; Billault {Chenal, Douilhet et Ci®, succes-
seurs), 22, rue de la Sarbonne; Fontaine (Raoul Neveu, successeur). 16, rue
Monsieur-le-Prince; Poulene, 122, houlevard Saint-Germain,

Pour le platine, également Compagnie Frangaise des Métaux (service du
platine), 239, rue Saint-Marun.

Tungsténe blanc recuit (le plus facile 4 manier). La bobine-échantillon de
50 métres : pour 25 bougies, 110 volts ldiamétre 0,030 mm.), prix : 4 fr. 75; pour
53 bougies, 170 volts tdiameétre 0,048 mm.), prix : 5 fr. 40. Les lampes 2 trois
électrodes du type militaire actuellement dans le commerce sont construites
avee du fil de ¢,051 & 0,059 mm. de diamétre (consommation, 0,6 & 0,7 ampere),
prix : 7 fr. 75 la bobine-échantilion de 5o metres. (Sociéié Industrieile du
Tungsiéne, 14, tue Drouot, Paris.}

Fil de cuivre : cher les principaux guincailiiers et, au besoin, au Bazar d'Elee-
tricité, 34, boulevard Henri IV, Paris.

Toile métalfique de cuinve pour filtres i essence, dans tous les garages ou maisons
de fournitures pour automabiles, Chez Mestre et Blatgé 46, avenue de Ia
(Grande-Armée, la toile « extra-fine » est vendue 35 fr. le métre, sur une largeur
de 50 cm et par longueur minimum de 16 ¢m., soit 3 fr. 50.

Verre : diamétres moyens 8 [r. le kg., cristal 10 fr.le kg., chez M. Lécluse,
souflleur de verre, 177, rue Saint-Jacques (au fond de la cour, porle a droite,
premicr étage). — Pour les petits diamétres, les prix sont plus éleves. A la
maison Fontaine, 16, rue Monsieur-le-Prince, le verre colte 1o fr. le kg. pour
les diamétres de 20, 13, 10 et 8 mm. Pour ces mémes diametres, le prix du eristal
est de 12 fr. so. En 5 mm, le verre colite 15 fr. 6o le kg.; en ¢ mm. 16 fr. 30;
en 3 et 2,5 mm, 23 ir. 60; en 2 mm. 25 [r, 6o. Le prix du cristal est plus élevéde
z fr. 30 & 3 fr, par kg.

Chalumean 2 gaz, modéle de laboratoire, articule & double rotule avec tros
ajutages d’air différents chez Fontaine, 15, rue Monsieur-le-Prince : 42 fr.; chez
Testu, constructeur, 8, rue Campagne Premiére : 39 fr. — Tubes de cuivre et
cuivre en feuille : Quincaillerie Doré, 20, rue des Hcoles, Bazar @’Electricité,
14, boulevard Henri 1V, Paris.

Seufflevie 2 pied (monture bois). Prix : 36 fr. au Bazar de I'Hatel-de-Ville,

1, rue des Archives (rayon de Uoutillage, au sous-sol}.
Toutes les faurnitures mentionnées ci-dessus se trouvent également, au détail,

au Bazar d’Electricite, 34, boulevard Henri IV, Paris. N.d.l R.

HORAIRE DES TRANSMISSIONS

Le deuxieme mois du calme des vacances s'est fait plus cruelle-
ment sentir encore que le premier! Aucune indication relative a
I'lioraive ne nous est parvernue... Sauvons au moins I'honpeur en
donnant, d'aprés le Wireless World du 18 septembre, ces deux
renseignements ;

Azh gom,a8h zom,a14h zom etarg h. 30 m. Aber-
deen BYD), 3.300 ent., météos anglais.
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Tableau 11l. — Etat du ciel
(GE chifire.)

o Beau. 1 ‘I'rés nuageux. & Neige.

1 Peu nudgeux, 4 Couvert, 7 Brume,

2 XNuageux, 5 Pluie, % Brouillard.
G . e Urage.

Ces trois tableaux correspondent a ceux du code international
précédemment donnés dans La 775, /. Moderne tav 1, p.o2i), prnu'
le déchiftrement des « tnetéos France ».

Il 'y a une l3gére diffévence que pour les derniers chilfres rela-
tils & lu force du vent: 7 = de 12 &2 15 m.; 8 = de 132 18 m;

=yplusde 13 m

FARRICATION DE LAMPES A VIDE A 3 EI. ECTRODES
PAR UN AMATEUR -

{=Unre).
Il. — Le travail du verre. — La trompe a mercure.

Sans avoir la pretention de faire un cowrs de =oulllage du verre,
je vais cependunt decrire les opdérations [ondamentales qui servent
de base a la construction des appareils de verrerie pour la physique,
la chimic, cte. Iin dehors de ces tours de main essentiels, néces-
caires el ties sullisants pour Pobjet de ces notes, je renvoie Jes
AMAtenrs aux ouvrages (lt,_]a indiyues, p.utu,ulmc.nem a celul de
Vigreuyx, qui semble etre le pius complet, mais aussi e plus cher.
Je ne donne d'ailleurs celte réference yu'a titre purement docu-
mentaire, car vous trouverez jci tout ce quil est nécessalre de
savoir pour ce qui nous intéresse et, en particulier, tous ces infimes
détails que les autewrs transcendants négligent, an grand desespoir
des débutants, Peur-étre devons-nous # feurs restrictions le mysters
qui enveloppe la cristallerie, travail ot les Allemands excellent.
mais qui fut <i peu connu en France.

LE TRAVAIL DU VERRE

On installera son chalumeau et sa table dans le coin le plus
obscur de Fatelier, en tournaut le dos a la fenétre, mais sans étre
dans 'obscuriteé comph.tc Jo travail de nuit, sans autre éclairage
que 1a partie lumineuse Jdu chalumeau est cependant trés possible.



— 262 —

[l faut faire ici quelques remarques générales dont on se pene-
trera, comme gouvernant la technique du soufHage.

Avant d'employer un tube, bien le frotter intérieurement pour le
aettover o chilfon see, ouate, nccud au milieu d'une licelle, ete. .
A1 Je tube est encore sale, le laver i Vacide azotique dtendu de six
@ ReE fuis son volumie d'ean, le rincer et le laisser sécher. Pour les
debuts, couper des morccaux de verre de 15 4 20 em. de longueur,
afin de les rendre maniables.

Pour fabriquer tout appareil, il faut chercher i partir du tibe, <le
- forme evlindrigue. 11 est plus aisé d'amineir, dallonger et de
fevmer un tube que de gonller une sphere hien centrée.

La base du wavail du verre reside toute dans le « pétrissage » (v
verre fondu, produit en soulllant dedans pour le gonfler, puis en
laissant agir Ia tension superlicieile, qui I'épaissit, le rend hoio-
gene et régularise, en les novant, les bulles ot les discontinuites.
On est done appelé i tenir par ses extrémités un tube fondu en son
milicu. 11 faut plusieurs séances pour savoir tenir mollewent cette
plece, qui n'est pas rigide Lo plaisir slaugmente de ce quil faut
constumment fa tourner entre les doigts pour ne pas localiser le
chaulfage. Le tube de verre, en offet, est ennemi de 'asymétrie :
chaufte ou refroidi d'un seul ecité, ii casse. Le débutant doit se
rappeler 2 tous moments qu'il ne faut pas chautter trop fort; plus le
verre est fondu, plus il est mou et difficile & soutenir. En regle
gendrale, pentlant e travail d’une pigce, passer souvent la flamme
sur les portions du tube non intéressées qui se trouvent soit dans le
voisinage de la soudure, soit du coté oppose i celle-ci. Pratiquenient
on peut se livrer & toutes sortes de travaux compligues sur un tube,
a condition que tout se passe dans un plan perpendiculaire a 'axe

- du dard du ehahimean et que toute la région intéressée soit i demi
foundue, Ne pas se presser, ni pour mettre un tube dans ja Hamme.
ni pour Ven sortir, Le vouler longtemps entre les dotgts, dans 1'axe
du dard, mais hors de ce derier, ot 1o soumettre A son action tris
progressivement. Pour le refroidissement, aprés avoir terming une
soudure, bien réchaufter les alentours, jusqu'a ce que la lamme =vit
jaune (flamme du sodium), degré auquel le verre nest pas fragile;
produire la grosse flamme éclairante qui haignera toute la pigve;
I'y laisser un bon moment (une minute): diminuer le vent de la
soulllerie et couvrir ta piece d'une couche de noir de fumée de 2 10
a 37to de mm. d'épaisseur. On la pose alors délicatement, par ses
parties froides..., sur un couvercle renversé de boite en carton, et
Uon s'éloigne doucement de la table, en évitant les courants d'air.
Dix minutes d’émotion: aucun bruit sec ne gest lait entendre,
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votre piece est froide. Un chitfon sec la débarrassera du noir de
fumée qui a protége son relroidissement.

Appliques-vous A présent i réussir tous les exercices suivants :

Couper un tube : 1° UUn peiit (ube o Avec Taréte de In lime
tiers-point, entamer le verre, sans limer, en faisant tourner le tube
sur Tui-meénme contre un point de la lime (lig. 63, Un léger {lechisse-
ment le coupera net.

Fig. 6. — Couper un petit tube de verre.

2 L'n gros fube o Méme saignee, sur un quart de tour, en
insistant sur un point. Appuyer tapidement sur de trait, en
Iécrasant, une goutte de verre [ondu 7 .

a blanc au bout d'un tube effilé. Dia- —

métre de la goutte, pour couper un ED Cl::]
tube de 6 nmu. T 2 mat.; pour 13 o \ a /

3 mm. Le tube se féle tout seul. Il

sera hon de préparer & l'avance piu-

sieurs tubes elfilés : On fond en son

. s ‘- b —
milieu un tube de 3 mn1,, sans I'étirer; _
) P e s Fig. 7. — Prepaation d'un tube
une grosse goutte s'epaissit et ferme " )
N . B effilé nour couper un gros
le tube (fig. 7, a); on le retire de la whe.

flamme et on l'allonge jusqu'au dia-
metre de 2z . (4}, puis, aprés refroidissement, on le, casse au
point rétreci.

La section d'un tube coupé n'est pas toujours trés droite; enlever
- ce qui dépasse par petits coups secs doungs avec la lime (Hg. 8).

Border un tube: C'est lui enlever les arétes vives qu'll présente
& sa section, soit qu'on doive povter ce tube a la bouche, soit pour
finir une piece dont les extrémités sont libres. On approche le tube
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perpendiculairement au dard en le roulant daus les doigts (un tour
par seconde). Une iégere fusion arrondit ses arétes. En insistant, si
c’est un petit tube, les bords se collent et le tube est fermé. En

continuaut, une goutte de verre ‘arrondit et devient Plus grosse
que le tube. Pour la centrer, sans qu'elle se detache, 1l faut pre-
senter le tube sous le dard avec un angle de 200 4 307 La goulte
tend i devenir sphérique (fig. ¢,

Fis g — Formation et centrage d'une goutte spherique
A Vextremité d'un 1ube,

Evaser un tube : Avunt que la goutte soit trop grosse (g 10, a),
on sort le tube de la (lanmue et Von soullle fort dedans. Une
grosse wnpoule se forme (£); on retivan les Jévres du tube, elle
se brise d'elle-méme Le veire est i mince quil en est iris¢. Avec
la lime, ou enleve cette pellicule jusqua la parte résistante : il
reste une covoile a bord rugueux (¢) que "on fond sur son powr-
tour (d) eu la presentant au dard tangentiellemant,

Souiiter un entonnoir : En fondant une goutle plus grosse
{fig. 11,}, on choisit le moment ol elle est bien centrée sur le
tube, pour placer celui-¢i verticalement, hors de la flumme (@), Avoir
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soin de terminer la chauffe par 'extrémité de la goutte, qu\i sera
plus blanche a cet endroit (goo®). On souffle dans le tube tout de
suite, mais doucement, et de plus en plus fort 2 mesure que ic verre
durcit et résiste, En pro-
cédantdoucement, on resie
maitre des dimensions de
la houle (&), et les parois
de celle-ci sont plus régu-
heres. Tondre le sommet
de la boule, en la rouiant
tangentiellement au dard
A son sonunet. Quand elle
est hien aplatie dans un
plan perpendiculaire al'axe
du tube (¢}, 1a souffler for-
tement. Une ampoule se
fovme encore, qui eclate avec bruit, en soulllant davantage ().
Clest la ce que U'on nomue taire un pétard. On borde le pourtour de
I'orifice, comme
plus haut (e).

Dans ['enton-
noir ainsi formé
on peut facile-
ment verser un
liquide.

Ne pas cher-
cher a former des
buuies Liup gros-
ses; elles seralent
€ trop fragiles.

a b ¢ d

Fi. 10, — Evaser un tube.

Fig. 11.
SuuHer un entonnetr,,,

Souffler une petite cuillére : Apprenez i faire une petite cuillére;
elle vous servira pour verser du mercure dans les entonnoirs. Sur
un tube de 10 mm. (fg. 12j, gontlez une boule de 20 mm. (4), en
partant d'une goutte sphérique un peu plus grosse que son tube (a).
Aussitot, chauffer latéralement la boule, sans la tourner, jusqu'a
apiatissement d'une zone qui sera parallele & l'axe du tube (¢);
aspirer par le tube, doucement; le plan devient une demi-sphere
intérieure. On 'aspirera jusqu'a ce qu'elle approche a2 1 mm. de la
demi-sphere extérieure (). Chaufter ensuite le col de la boule e,
saisissant celle-ci avec les pinces brucelles, étirer un peu la base (¢).
Entin, couper le tube & 10 cm., et le border jusqu'a ce qu'il se
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ferme. L’air chaud interieur se chargera de gonfler un peu la
fermeture ( /).

Ce petit exercice, qui n's qu'un rapport asses lointain (?) avec la
T. 8. I, est cependant un excellent entrainement pour se [amilia-

DAYy

riser avec le verre. On le réussit souvent dés la premiére [ois
Quand un curicux vienl vous voir travailier, vous Iui soufilex
une petite cuillere et vous la Jui donnez.. 1l partira en vous
bénissant !

Etirer un tube : C'est toujowrs dimmnuer son diametre, On chautte
le tube en sou nulieu (fig. t3; et, lo sortnt de fa fanme, on tire
sur ses deux extromiteés ;
z:;m___:l Fn chauffant beauconp etentirant

a peu, le tube est eépais et étroit {a);
o 1 En chauffant peu et en tirant
i fort, il est Jarge mais mince (4);

En chauffant et en tirant beau-

}_/ﬁ coup, il est lang et fin (¢).
c —

¥16. 13. — Etirer un tube, Souder deux tubes bout & bout :
Choisisser des verres bien pareils,

de lu meéme couiee; dans le cas present, prenez deux mor-
ceaux d'un ménre tube (lig. 14). Casser fraicheinent les bouts a sow-
der (a).0n les chauffe comme pour les border, aprés avoir bouché
I'un d’eux au liege. 1ls sont maintenus dans la flamme, en regard
l'un de I'autre et appliquésl'un contre'autre, aussitot fondus (41, La




section soudée ost épaisse et irrégulidre; au refroidissement elle
casseritit. C'est et le travail type du souttleur, et ¢'est & la perfec-
tion de la soudure que T'on mesurera son adresse. Sans attendre,
on chautfe la soudure en un seul endroit, sans rouler. Le verre
s'affaisse et devient
homogene i¢) On souf- _—F P
fle alors, de nuniere a I
gonfler un peu cette | !
partie (7). On recom- Ll
mence dans le volsi-
nage innediat de la T
soulfture. Un tube, jus-
qu'a o mn., demande |
troix de ces opérations, _L
P2

Al fin ] est boursouf.  ©

He Ceyomais Tn soudure

ne parait plus. On le I, 15, — Souder deux tubes bout & bout.

rechaufie en le roulant

commie si 'on voulait le fermer en son miliew; on tive un peu, et,

gquand on est adreit, on soufHe {egérement, pour rattrapper le

diamatre (/). La soudure peut étre mal réussie, wais elle est solide.
Obliges-vous a lwire une dizaine de ces soudures, avant de passer

a plus compligqué; conservez-les @ elles marqueront les étapes de

votre apprentissage.

B e 4 e r

Tubulure latérale : Lvaser, xans le border, un tube de & mm
rtig. 15, @i boucher l'autre bout avec un bouchon. Boucher aussi

=

c 4 e

Fra. 15, — Souder unetubulare latérale,

un tube de 1o mm i une seule extrémité. Te chaulfer au milieu,
en le roulant, jusqu a Qamme jaune. Cesser la rotation et chaufler
un seul point. Le verre étant bien ramolli et affaissé, le souffler (&);
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ouvrir le sommet de {a proéminence par un « pétard », en chauftant
le sommet {¢}. Ne pas oublier de réchauffer Ja paroi opposee, qui
ne demande qu'd se féler. Rapprocher a 3 mm. les corolles des
tubes de 1o mm. et de 8§ mm., et les border au dard, ensemble,
sans tourner. Les appliquer Fune contre Pautre, et soulller la sou-
dure (d), comme dans 'exercice de la figure 14. [Faive trois gonile-
ments el un étivage linal {¢), aprés avoir fondu toute la soudure.
Chaulfer tout le tour du tube.

A partir de cet exercice, il faudra soigner le refroidissement, en
diminuant la chaleur de la famme et en {fumant abondamment la
pitce. On abandonne celle-ci sur le chevalet J (g 2), ou sur le
couvercle de carton. On peut meéme la recouvriv d’'une autre boite.
Fai 'habitude, Ta piece étant presque rouge, e Venvelopper dans
un gros paguet d'ouate, oi il se forme une épaisse couche de
charbon,

Double soudure ou ajutage intérieur : Voici I'exercive deman-
dunt le pius dattention; mais il s'agit bien moms de fabriquer
queique chose de beau quune soudure sclide; nous opérerons
dans ce sens tlig. 16).

fgﬁrﬁla@b
l/\/’\ A

c d e F s h

Fis. 16, — Double suudure ou ajutage inteneur.

Effiler un tube de 8 mu. sans trop amineir ses parois (a). Le trou

& Uextrémité sera de 2.10 4 3,10 de mm. On arrive a cette dimen-
-—sion en bordantle tube a plusieurs reprises, delicatement, jusqu’a
ce guil soit prés de se fermer. Chuubler e cone & sa base, en le
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roulant, et soulller, pour avoir une légere boule (&), Avant solidifi-
cation, ramener le petit tube dans I'axe, §'il s'en était ecarté, en le
poussant avec le crayon de charbon,

Fermer un tube de 1o mm. en 'etirant dans fa famme, puis en
tournant tes deux bouts en sens inverse jusqu'a
obturation [.es séparer; il reste un il de verre que
I'on casse. Le tube se termine en pointe (¢). On
"épaissit en le routant dans la Hamme (d), puis on
souftle. If sarrondit contme un « tube a essais »,
et, =ur sa caintte, on fait un petard, d'ouverture
evide au diameétre de Ia boule du petit tube {e).
Boucher au ligge I'autre extrémite.

Chautier ln boule de Vijutage et la cdorolle du
¢ro: tube jusqudt fusinn et, rentrant P'un dans
Fautre, les coller, Continuer 'action de Ja flamme
et roulant fa soudure, pour yu'elle se ferme bien
PLrtout, nuds ne pas wop aplatic fes tubes. Soutlie
Ja sowdure en trois o quautre points { /; les gon- R
Rements qui se produisent sont doubles et tendent F16. 17,

a amincir Ja parol de I'ajutage (). Terminer par 1.;91?‘{:5::':;?;:"“:_'cs
un fort véchauttuye général et un étivage (£), puis  oviter fa féaee au
passiige i la Hamme écluirante et [umeuse refrudine

a b e a . Ifl piécc-ne CAsseTiL Pas
s 0 paroi-cloison inte-
rieure est mince et s les
paroisextérieuressont deux
tois plus épaisses gu'clle
thg. 17 '

: “Joint rodé hermétique :
Un tube de 5 mm. est elli-
létfig. 18)de facon & former
un angle de 42 environ.
Pour cela, il faut faire des
gtirages successifs (a) a
peitte marqués 1, 2, 3, eto.
siuns quoi la forme (4) de
leffilage obtenu ne con-
viendrait pas & 'usage que nous voulons faire de ce tube
Unoautre tube (), de 10 m., est évasé en entonnoir et rétreci
a 20 mm. plus bas, de fagon & recevoir a son intérieur Vextrémite
etlilée du premier tube. La partie conique étant encore molle, ¥

Fi, 18, — Joint rode hermetique,



passer, en tournant, et vite, le cravon de charbon, dont l'angle
correspond & celul du petit tube. En g, il faut souder & I'avauce la
suite de Vappareil auquel est desting le joint, sinon, en réchauffant
apres le rodage, on risque la casse.

Rodage : Les deux tubes etant introduits Vun dans Vautre et i
peu pres ajustés, aussi ronds que possible, verser dans Uentonnoir
une petite pincée d'eémeri fin, puis une goutte de soiution de
camplire dans de 'essence de térébenthine, a saturation. La mixrure
e serd Ppas épiisse, mais bien mouillée, sans qu'clle coule. Taourner
les tubes Vun sur autre, en les serrant el desserranl. Varier ies
points de contact & chaque fois. Changer la mixture de temps en
temps. 81 I'émeri est bien proportionne, le rodage est rapide. i
commenee & étre bon quand une partie circulaive et conéinne du
joint devient transparente a la pression. Continuer encore un peu
Laver et sécher; le joint doit tenir tout seul. Je ne vous demande
pas un joint transparent sur toute la longueur du coue ;) ¢'est inutile
et infaisable pour des débutants comme nous. Les professionnels
vont hurler, wais nous rivons bien lorsque notre mauvais joint leur
montrera qu'il tient le vide du milliciie de millimetre de mercure!
Nous ne demandons rien de plus, Quelques gouttes de mercure
versces dans Uentonnoir seront suflizuntes pour assurer 1'étanchéite
wh=nlue.

(O Tormera une collerette (e sur le petit tube, en le chauftant et
en le pressant longitudinalement sur Jui-iménie, en un point devant
se trouver a 2 cm. au-dessus de Vouverture de i'entonnoir. Cette
collerette seyvira d'arrét & un double crochet de fil de cuivre ¢ /), 4
Faide duguel on réunira jes deux pigces du jont par une ligature
en caoutchoue, la base de 'entonnoir étant anssi munie d'un erochet
aitndogic.

Ftmaintenant, avee ce que vous savez, vous pouvez fabriguer
une trompe & wercure capable de vider des lwmpes pourla T. & I,

LA TROMPE A MERCURE.

Te nfinsisterad pas sur le principe du fonetionnement de lu trompe
anrercare; on le trouve dans tous les livres de physique. Oh! vous
ne seres pas es documentes! Tous ces ouvrages, si savants qu'ils
soient, donnent des schémas pius rudintentaires et plus avares de
detalls les uns que les autres ou bien d'un eomplique décevant.
Pas un ne donne de dimensions utites, & part la fatidique hauteur
de 76 el de mercure! Je vous épargnerai i'énumération de mes



debaires et la description de mes quinze premiéres trompes, et o
vous donnerdi tout de suite mon modéle definitif, qui me contente
pleinement et e nécessite qu'une trés petite quantité de mercure
(j'ai dit 30 coy Je juge que les dimensions utiles en sont honnes,
mais les personmes qui ant une grande pratique de ces instruments
pourront peul-Ctre conseiller de fos modifier. Je leur demande de
montrer moins de réserve que les livies classiques.

Pour plus de facilité, je pawrrais vous conseiller dacheter e
trompe toute faite. . Avez-vaus cent franes a perdre’r Que dis-je,
cent francs!., () :

En attendant que vous avez bouieversd la Bibliotheéque Natio-
nale, voici, grossierement, ce qui se passe dans une trompe

Le mercure verse dans Veutonnoiv A (fig. 19 et z0) emplit le
tube I3, eu passant par le trou C 11 est arréte par le pointean 1),
qui, soufeve, e laisse tomber dons Uinputage 10 Par sa pression ot
plus tard, par calie de 'atosphére, le mercure givie dans Uangle I
du covps de rompe et v brise son jet, qui retombe en grosses gout-
telettes. Celles-cr apros passage «du joint étanche G, se trefilent
dans le tube de chute, quelles oblurent complatement, sous fovme
de nistons hquides asser regalibromant espacés, enlernant entre
aux de petits voannes d'uir Le mercure, entrainant cet aiv, de-cend
dlans Te tube M et tombe enfin dans u verre 2 Jasertie H oG e
de chute, Ou remplace le verre plein pin un vide et Don deverse le
premier dans lentonnoir supérieur.

Ouand Te vide estavanee, les pistons de mercure tombent avec
force, au point quiils poarvaient brizer e tube de chute; une spire
du tubie, formee & Fendrolt ot s produlsent tos chioes ol nommiee
« quene de eocnon s, nrintient dans sa courbuve supericare un
matelas danr en réserve qui amortit tes chioes,

Coustruciion : Un tube B tilg. 1y et 20), de 10 mm. de diametre
et dany dabord e zzo mm, est effiié i Tune de ses extrémités en
forme d'upatge; apartie effiléa K est recourbde comme un crochet :

on chautfe pew, o, e retirane le petit tonbe de T tanene, on Ie

(3 Los trompes 4 nrercure Ji commerce sont cn etlet dun proix wsses oleve
Mo Tecluse, souttenr de verte, 177, tue Saint-lacgues, & aris (au fond de la
cour, porie i drores promier étaged, se chacge d'érabliv, pour ceux de nos
lecteurs qui ae voudraent pas ld constrire cux-mémes, la trompe i mercure
decrite et par MR Mignel Le prixoactuel de la partic verrerie ne dépassera
probablement pas une vingtaine de francs. Nous donnerons @ ce sujet des
renscignenients plus précis dans le prochain numere (N do R
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Corps de la trgmpe i inercure,

pleie, en fe touchant avec
le crayon de charbou, gui,
d'une manitre génerale,
sert pour tous les travaux
ayant leu dans lu llamime.
Trou de Vajutage @ 3:10 de
min. (ronHer une petite
boule & sa base (Hg. 16, §)

Au-dessus de la boule,
ca distance sutfisante pour
ménager la place d'un bou-
chon, an perce un trou de
la facon suivante :

Rechuutterietube Bdans
fa regron C, en le roulant,
puis, apres obtention de la
flaimme jaune du soddiom,
insister sur un point, suns
tourner, et toucher la
masse londue, hors de la
Himme, avee un tube de
verreellile. Celle-ci v adhe-
re. Tirer; la masse suit et
seffite Un la brise au ras du wibe B; il v a
un trow. Ne pas iaisser refroidiv, mais bor-
der le trou en preégentant le tube tangen-
ticlement au Jdard. Chaufter au rouge la
paral opposée el enfermer le tube dans de
l"ouate.

Pendant quil refroidir, 1}1'&11;&61' le tube
latéral a joint étunche; le rvodage en sera
terming, mais le coude ] pas encore fuit;
son extremite inférieure sera evasée, non
bhordee.

Fermer et evaser thy. 16, ¢, @, ¢) un tube
de 13 mm. de diametre et long de 120 i
130 mm., pour recevoir la double soudure
de Vajutage. Effiier la partie infévieure et
lertuer sur elle un petit bowrrelet {fig. 18, ¢);
ce sera plus tard un joint, Laisser refroidir
cette partie. Boucher 1'effilage auligge, ainsi
que le trou C de tout & 'heure.
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La trompe & mercure terminge.

Réchauffer doucement la corotle supe-
rieure et la boule de I'njutage; [laire la
double soudure (lig. 16, /, g, A1, étirer
tres peu Vétranglement au-dessus de F
dig. 19} et le continuer plus haut en ¢pais-
gissant f{ertement le verre (lig 13, @)
jusqu'a obtention d'un diametre intérieur
de > mm. (IJ); diamétre extérieur @ 7 &
3 mm. Cet endroit recevia le pointeau
rode; 11 adra i supporter tout le potds e
I tromype.

sans laisser refroidiv, =ouder ' tubuiure
latérale, en J; véchauiter souvent I paro
opposce; amst la double soudure, tuute
versine, se refroidira lentement. 1aites le
coude Jodans la flanywe éclarante, a 30°
sur it tromype, avee un Jarge ravon. Long
Pitsmitee au noir de fmnde de L region
seule interesant o soudure faterale et
abindon sur le couvercle de cartun

Le gros-ouvrage est termine.

Préparer la partie {ewmelie du joint G
et la souder aw tube (G M tHe. 200, au bas
duguel on aura towrne une « queve e
cachon s dans Ludtilane eclatrante. Rodoer
wojoint Allonger leowube de ocnute, on
I soudaat bout & bout, en M, un tubede
mewe diameélre, gul sera teryine par un
autre plus large. Afin de gontler facile-
ment la soudure M, un banchon fermera
H, ct un tube de camitchoue relera lu
bouche de Vopérateur au jomt G Bien
respecter les dimensions du  tube de
chute -2 v, intérieur; longueur @10 18
em. Pour éviter davoir 2 souder un si
grand tube, vous pouvers faire en d un
joint rodé et un autre a demi-distance
entre M ot H. Clest co que 'al [ait, et ma
trosupe est transportable.

Roder une grosse aiguille i Luicoter
dans la partie retrécie D de fa trompe
tfig. 1g9). Cette partie ctant séparée du



tube de chute par un joint, il sera facile de la nettover & part: les
risques de brisdecette piece delicate sont ainsi fortement diminues.

Kezte Fenconunomr A, Ou pourrait acheter un sutonnoir conlique et
le souder au tube B, mais les verres étant différents, il en résuite-
rait ule rupture an mauvals moment et wue véritable catastrophe.

Le mieux est de couper par son milieu une bouteille d'un litre,
en laisant un fort tait circulaire dla lime et en écrasant dessus
e yeutte do verre de 3 ou o mu, de diametre, chauttée a blanc.
Les treegularités seront hrisées avec la grosse pince universelle : on
pineerade bials, comne pour tordre e verre a 'intérieur de 1'enton-
LOIr et el en prenant peu & la fo1s; le verre s'éerisera en poussiere.

Un bouchion de caoutehoue, alfleurant le trou C, maintiendra la
trompe dans Tentonnoir. Celui-ci sera soutsnu sur une lougue
planchette (120 % 12 < 2 0oLy par une petite tablettte K percée
d'un trou presentant une ouverture latérale telie yue la trompe ot
S QUlROUTe pUIssent passer sans cire sépardes de entounoir. Un
tasseau de bois, sous le goutot, rendri vertical Vaxe de la trompe
La wigme planchette portera, en bus, un annean en bois carni de
feutre, o le tube de chute passera avec jeu de 1o mm.

La planchette étant suspendue par deux pitens au chambraole
d'une porte, on glissera dessous une vaste cuvette en carton, a
bovds inclines (00 % 30 4 10 em j, aux angles bien fermes, pour
recuetlliy e mercure quic pourrait sauter. Deux verres, ou mieux
deux baes de pile Leclanche, passeront =ous e tube de chute avee
jeude 2o mm.

Apprevez-vous, des & présent, & réussir parfaitement chacun des
exercices elémentaires de cet article. Quand vous aurez gache
U okiloy de verre, vous serez deja d'une certaine force et vous
pourrez eutreprendre, & votre houueur, je fagonnage d'une trompoe.
Travartlez autant le verre que le cristal. La trompe sera en verre,
parce que plus solide, mais les lampes seront en cristal; cette
matiere se soude mieux au platine et permet aussi un travail plus
aisé et plus propre.

Le prochuin article vous apprendra, dans les détails, a coun-
lectionner des jampes 4 incandescence ot des tubes 2 vide Ul
fonctionneront surement et répondront & tous vos désirs d’ama-
leurs-inventeurs.

(A suivrey. B MGNET
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FABRICATION DE LAMPES A VIDE A 3 ELECTRODES
PAR UN AMATEUR

(suITE}L

. — La lampe de T.S. F.

Jusqu'ici vous n'avez guére travaillé que le verre : la trompe est
en verre, pour étre solide; les petits travaux d’entrainement se font

avec du verre, parce que
le verre est plus facile a
reprendre, i ingnipr4r dans
la flamme. TI faut tater
maintenant du cristal. Les
lampes que nous allons fa-
briquer sont en cristal

cette matiére fond micux
que le verre et s'unit mieux
au platine, mais 1l faut la
chaulfer pius délicatement,
et dans la flamme oxy-
dante, partie a peine visi-
ble de l'extrémité du dard.
Sans cela, le plomb conte-
nu dans [e cristal se reédui-
rait et laisserait une tache
grise ou noirs. Pendant le
travail au chalumeau, cette
tache est plus ncandes-
cente que le reste; si elle
est peu marquee, on peut
l'oxvder et la faire dispa-

M. H. Mignet au travail, avee le chalumeau

a essence et le svsréme de souiflene
décrits par lui dans son premier article.

raitre en éloignant la piéce daus ia partie invisible du dard.

CONSTRUCTION D'UNE LAMPE A INCANDESCENCE
ORDINAIRE.

En progressant du simple au complexe, nous constrairnns d’abord
une lampe & incandescence ordinaire, en n'emplovant plus mainte-

nant que du cristal.



Préparation de lampoule : Un tube de 20 mm. (fig. 21) sera
fermé (fig. 16) et percé en A comme il a été fait pour le trou Cdela
trompe (fig. 19}; diamétre du trou : 2 mm. On coupera un tube
de 4 mm., long de 6o mm , et les deux partics @ et & seront chauf-
fées ensemble, en roulant, jusqu'a la fusion et en insistant un peu
plus sur le petit tube. Rapprocher et coller les deux tubes (¢), puis,
hors de la flamme, étirer la soudure (). Celle-ci disparait presque,

101C]
4

Fis. 21. — Preparation de Vampoule de la lampe.

et il est inutile de souffler pour d'aussi petits diametres. Reporter
dans la lamme la région de la soudure et 1'étirer 1égérement pour
Vaffaiblir, mais peu (¢); ¢'est & cet endroit que 'on fermera la lampe
quand le vide y sera fait.

Lautre extrémite du gros tube sera coupée 4 6o mm. de la
soudure,

Seudure de fils de platine : Préparer quatre fils de cuivre de 4;10,
longs de 30 mm. Il s'agit de les relicr deux a deus par un fil de pla-
ane. Pour cela, prendre de la main droite un fil de cuivre, en
.e saisissant avec la petite pince plate, 2 20 mm. de son extrémité.
De la main gauche tenir le fil de platine avec des brucelles, sans le
séparer de la bobine sur laquelle il est enroulé. Rapprocher les deux
nains, de fagon & les appuyer l'une sur antre par les auriculaires :
rela donne de lu fixité aux positions relatives des deus fils (fig. 22).

it TSR



Réduire le dard 2 4 mm. environ de diametre et lui présenter
« @ contre sens » I'extrémité du fil de cuivre, en maintenaat le pla-
tine hors de la flamme, Le caivre rougit, I'incandescence gagne peu

AR e

Fia, 22. — Soudure des Als de cuivre et de plaune.

4 peu, et soudain se forme an bout du fil une petite boule de metal
b fondu (fig. 23). Toucher aussitot cette boule, dans la flamme, avec
" l'extrémité du platine, ct, dés le contact établi, retirer du dard

T

[

£
!t' Fug. 23. — Fusion de 'extremite du fil de cuivre,
%
e

Pensemble des deux fils; la soudure est faite. Aucun décapant n'a
été employé. Quand vous aurez acquis U'habitude de cette petite
opération, vous devinerez le moment ol la boule va se former : une
sorie de frémissement spécial se produit sur la partie incandescente
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du fil; il commence i fondre. C'est & cat instant quil faut souder le
platine, bien au bout. De la sorte vous aurez une jolie soudure. Si
on limait cette soudure et si on l'examinait au microscope, on aurait

I'aspect de la fig. 24, A.

(O F & )

' ?Wﬁ : Couper le fil de ovla-
2 A

%o i tine & 3 mm. de ]a. sou-

dure (B) et souder & son

B T T extrémité un secound fil
-~ . de cuivre (C),

C Ayvant ainsi préparé
Fus. 24. — Details de la soudure }BS deu.x‘ Conducteurs,
cuivre-platine. les tortmf:‘r ‘ensemblc

(fig. 25, E) & l'une de

leurs extrémités, de facon que les fils de platine soient paralléles
et en regard 'un de 'autre; réunir, si I'on veut, de la méme fagon
les deux autres extrémités. Si les soudures étalent mal faites et un
peu grosses, on es aplatirait
légérement avec un mar-
teau sur une enclume polie,

Préparation du culot
Evaser un tube de 7 ou
§ mm. (fig. 25, I'); régula-
riser sa corolle a la lime, de
fagon qu'elle ne puisse en-
trer dans le tube de 20 mm.
préparé d'autre part(fig. 21).
Couper le tube évaséen £, &
20 mm. du pied. Engager
dedans, sans forcer, du cote
du pied, un tube de charbon
de cornue conique, qui s'y
cogagera de 7 a 8§ mm. (7). Fiz. z5, — Préparation du culot,
Placer a sou intérieur les fils '
de cuivre, le piatine sc trouvant a z mm. de 'extrémité supérieure
du tube de verre (G). Chaulfer doucement cette extrémité jusqu'a

(") On préparera ce tube en pergant, suivant son axe, avec une méche amé-
ricaine de 3 mm., un charbon de lampe 2 arc dit = & méche », auguel on donnera
préalablement, a la lime, la forme et les dimensions convenables, et dont la
compaosition tendre placee dans axe guidera et facilitera I'évidement.

!
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fusion; avec les brucelles, presser le cristal sur le platine, pour I'y
souder, et chauffer & bianc la soudure... Attention aux taches de
plomb! Que la goutte soit bien réguliere et le piatine ainsi que
sa soudure parfaitement novés dans la masse (H). Refroidir
trés lentement dans la Hamme, car ici la conductibilité du cuivre
améne un refroidissement particuliérement rapide et trés localisé.
On peut, le cristal étant bien rouge, I'enfermer rapidement dans
un gros paquet d'ouate, Une gaine charbonneuse se forme (et il se
dégage une odeur!...). La présence de ia gaine protectrice évite
que le refroidissement ne soit trop rapide, Laissez-le se prolonger
un hon quart d’heure avant de toucher & la piéce.

Montage du filament : Détortiller les fils sortants; 1ils vont con-
stituer Farmature soutenant le fil de tungstene Les couper ena
(fig. 25, H) et aplatir leurs extrémités sur une enclume, comme le
montre avec un fort grossis- ;
sement la figure 26, L. Les a £ e
plier en crochet ] avec les =
brucelles et les tourner vers
I'extérieur (K, a). Le fil de
tungsténe, de 1z 4 15 mm. de
longueur pour enviren 4 volts,
sera pincé dans le crochet |
par une forte pression faite ] J K
avee la pince plate.

OOn donnera au filament la
forme que l'on voudra : @ pour I'éclairage habituel; & pour Vutilisa-
tion avec projecteur parabolique (lanterne de bicvclette); ¢ pour
les lampes de galvanométres ultra-sensibles (spot reetiligne}, ete...

c S

FiG. 26. — Montage du filament.

Soudure du culot : Tenant, e la main droite, Fampoule (fig. 27)
par son tube de sortie @ ef, de Ja main gauche, le culot par son tube
de charbon 4, réchauffer lentement et de loin, en les roulant, les
deux bords a souder. Quand ils seront cen état de supporter la
fHamme directe, les engager 'un dans l'autre (L} et les rouler tan-
gentiellement au dard et en dessus, Le pied restera appuve, sans
mouvements rotatifs, sur la base de 'ampoule. Dés que la fusion
aura commencs, retirer le tube de charbon et ne plus tenir l'en-
semble que d'une main. Foadre nettement le pourtour, en laissant
un point un peu plus froid, juste assez pour que la monture ne
penche pas trop dans 'ampoule. Pétrir 1a soudure par 4 ou 5 fusions



et boursoufllements locaux (M), puis refondre toute la base et
souffler une derniére fois (N}, ce qui fera sortir légérement le tube
central en Pamincissant. La soudure rappellera presque celle de
deux tubes bout a bout. Avant le durcissement définitif, on s’didera
des brucelies et des fils de sortie pour centrer convenablement
I'armature daps con ampoule. 31 le culot est plus mince que la

parol de eette derniére, la fé-
lure ne sera pas & craindre.
F Passer a la flamme éclairante,
B puls fumer abondamment la
piece et la poser dans une
hoite en carton quelle ne tou-
chera que par le petit tube et
par les fils de sortie. Dix mi-
nutesd’attente, etvotre lampe
est préte d étrevideée, Un petit
tampon de coten introduit
AN dans le tube du culot empé-
= chera tout contact accidentel

entre les deux fils.

A
jont datéral de la trompe
M {(fig. z0)aura une longusur de
Fig. 27. — Soudure du culot. roomm [l sera soude au tube
de sortie de la lampe, puws
replace sur la trompe. Quelgues gouttes de mercure versées dans
I'entonneir fermeront parfaitenient le joint, qui sera reconnu bow
si, lors du vidage, le mercure ne filtre pas, st si une couronne bien
transparente existe sous le mercure.

Verser du mercure dans Uentonnoir supérieur de la trompe et
retiver le pointeau : le métal liquide gicle par I'ajutage, et un petit
chapeiet de gouttes cylindriques descend rapidement dans le tube
de chute. Au bout de quelques minutes, tourner délicatement sur
feur ase les différents joints, de fagon 4 les « asseoir » et & les bien
cieler sous la pression extérieurs. Cing i dix minutes se passent, et
voicl gu'un petit bruit sec se fait entendre. En méme temps, le
chapelet se localise dans la partie M H (fig. 20} du tube. Plus haut,
le mereure tombe sans ralenti jusqu'en M. L, il frappe directement

la colonoe de mercure, qui s¢ trouve a peine coupée de rares bulles.
La chute 4 lieu dans le vide  le choc des gouttes n'est plus amorti.

Vidage de la lampe : e
tube portant le chue rodé du

. T aid ek
TSy 0 1 1.3

-1
T
-4



LT gy

L
B

. — 309 —.

L'ajutage débite le liquide avec force, et la trompe vibre sous le
martelage des petits pistons. Dans l'obscurité, les espaces vides et
les surfaces de mercure sont Juminescents. Sans «queue de cochon »,
le tube se fend souvent dans le sens de la longueur et Ja trompe est
mise hors d'usage. C'est alors que 1'utilité du joint G se fait sentir :
on peut remplacer aisément un tube de chute félé.

Ce degre de vide n’est obtenu rapidement que si Pintérieur des
tubes est bien sec; sinon, les gouttelettes d’eau que l'on ne peut
éviter au soufllage demandent un temps assez long pour leur évapo-
ration (quelques minutes de plus). A ce propos, en hiver, travaillez
dans une pikce séche et chauffée; vous aures d'autant moins d'eau,
et vos refroidissements se feront sans le « certain petit bruit sec »,
cause de tant de desespoirs! o

Un accumulateur d'une tension conveunable, muni d'un fort
rhéostat, sera relié au filament e la lampe par des fils et de petits
serre-fils, et I'on feralégérementrougirle tungsténe. Tout desuite, Ia
trompe deviendra moins bruyante ; des gaz aurout été expulses du
filament. On le constatera en surveillant ce qui se passe dans la
queue de cochon; Ia moindre trace de gaz forme une bulle visible
en cet endroit ol la pression est trés faible. Ne prolougez pas
votre contemplation des petites bulles, et pensez a reporter dans
I'antonnoir supérieur le mercure qui remplit e verre ('en bas, sans
quoi... tout serait & recommencer !

Augmentez progressivement la température du fil, jusqu'a ce
que Yincandescence ne produise plus de gaz, et retires les serre-fils.

Ferméture de 'ampoule : I s’agit, a présent, de fermer 'an-
poule & U'endroit rétréci de son tube de sortie. On emploie pour cela
un chalumeau portatif (fig. 28), dans lequel on souffle & Ia bouche.
A la rigueur on peut se ser-
vir du gros chalumeau de la
méme fagon.

Ne pas arréter un seul
instant le fonctionnement
de la trompe, car il y a des
quantités de petites bulles
d’air que seules la pression
et la vitesse du mercure

. tre s d Fi1G. 28. — Chalumeau portatif
ecrasent contre les parols du pour la fermeture de l'ampoule.

gicleur et qui attendent pa-
tiemment le moment de se faufiler dans les régions interdites — et
cela pourrait se produire méme si 'on ne faisait que ralentirle debit.
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Approcher doucement le chalumeau d'un c6té, puis de I'autre, et, -
enfin, placer le dard en dessous du tube; le verre s'aplatit et se i
scelle. On soutient 'ampoule a Ja main et on la retire en fondant
le fil qui aurait pu se former. Souvent la trompe commence alors &
claquer plus sechement : c’est que vous n'avez pas été assez patient
le vide n'était pas encore assez poussé. .

La lampe & incandescence est terminée. Si vous avexz un tour,
fabriquez-lui un joli culot en bois pouvant entrer dans une douille
ordinaire et vous collerez le verre sur le bois avec de la paraffine
ou de ia cire & cacheter.

CONSTRUCTION D'UN TUBE TEMOIN,
3
Avant de vider une véritable lampe de T. S. F, il faut construire ;
un « tube témoin », qui permettra de se rendre compte du degré de =
vide obtenu en suivant la progression et les changements des lueurs 4
| ;
- 5
i ¥
5
y

£
1,32
.
Fis. zg5. — Préparation de 'ampoule et des électrodes | :\
du tube 1&moin. i
u tube lemoin »ﬁ
produites a son intérieur par la décharge ¢lectrique d’une petite ’f;
bobine de Ruhmkorff. Le modéle donnant de 4 mm. & 20 mm. d'étin- b
celle, que posséde tout amateur, convient trés bien. Une bobine ,,,:
plus puissante serait inutile et consommerait, sans avantage, plus s

de courant.
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Préparation de l'ampoule : Un tube de 2o mm. (de 30, si pos-
sible), long de 70 mm , sera muni 4 ses extrémités de deux tubes
de 6 mm. (fig. 29, A). Pour cela, préparer le gros tube comme
I'indique la figure 16, ¢, d, ¢; évaser le petit tube {fig. 10, @, &, €);
souder les deux tubes bout a bout; souffler les soudures et les
étirer un peu. Traiter ainsi successivement les deux extrémités du
gros tube. Fermer ¢ au lidge et souffler un petit pétard en ¢
Boucher de méme & et souder une tubulure latérale. Bien réchautfer
la paroi opposée d et laisser refroidir, toujours avec le maximum de
précautions.

Préparation des électrodes : Deux fils (fig. 20, 1 et 2) seront
platinés comme 2 la figure 22, coupés a 10 mm. du platine, en /, et
de biais, pour étre pointus. En saisir un 4 la pince plate, 2 § mm,
de la pointe, de la main gauche. De la droite, tenir du fil d'alumi-
nium de 30 10 avec d'autres pinces; préseuter le fil d'aluminium
au dard & contresens, en appuyant la pointe de cuivre au milieu
de sa section, qui sera bien plane {fig. 2¢, P). Au ramollissement d
Palumiuium, et bien avant le ‘
rouge de 500°, le cuivre entre-
ra tout seul dans le meétal;
l'enfoncer de 2 & 3 mm. En
insistant davantage, le métal
se casserait, car il se trouve
i cette température dans un
état granuleux trés peu te-
nace.

Couper le fil d'aluminium
a 15 mm. et répéter la méme
soudure pour l'autre fil de
cuivre.

Montage du tube : Intro- H
duire ces fils, Valuminium le
premier, dans les tubes late-
raux de I'ampoule préparce,
de fagon que l'aluminium soit dégagé du petit tube, a I'intérieur,
moins 3 mm. environ. Tourner dans le dard le petit tube et 'étirer
un peu pour diminuer son diameétre; bien sceller le platine et ses
soudures au cuivre dans le cristal (fig. 29, Q). Aprés refroidisse-
ment, vérifier avec une loupe si le platine adhére bien au cristal;

F1G. 10. — Le tube témoin terminé et monté
sur le tube amovible de la irempe,

'la strface de contact sera brillante si la soudure n'est pas parfaite.



Former une petite boucle avec le fil de cuivre sortant (Q, ).

L'ampoule ainsi équipée constitue un véritable tube de Crookes.
On la soudera & demeure par sa tubulure latérale ¢ au tube amovi-
ble de Ia trompe (fig. 30}. L'un ne doit plus quitter l'autre. L'addi-
tion de son volume ne prolongera Je vidage que de quatre a cing
minutes.

(A suivre.) H. MIGNET.

M. Mignet nous signale deux petites errcurs gui se sont glissées dans son
dernier article suc le travail du verre et la fabrication d’une trompe 4 mercure ;

Page 262, ligne 24, ce n'est pas de l'axe du derd du chalwmenn qu'il s'agtt, mais
de V'axe du fwbe. 11 0’y a pas de danger de bris, si le tube est chauffe sur tout son
pourtour, selon un cercle appartenant 2 un plan perpendiculaire i1 son axe, de
fagon & conserver la symétrie dans le chauffage. Une pigce, si compliquée soit-
elle, ainsi chauffee jusqu'a demi-fusion, et refroidie lentement, ne se félera pas.

Page 248, ligne 22, au lieu de « en dordant le tube i plusieurs reprises », lire
a en dlirané .. m, ’

Comme nous 'avions indique dans le numeéro précédent, M. Lécluse, souffleur
de verre, s'était chargé d’établir, pour ceux de nos lecteurs qui ne voudraient pas
la construire eux-mémes, la trompe a1 mercure précédemment décrite par
M. Mignet.

M, Lécluse étant malheureusement tombé malade ¢t ne devant probablement
pouveir reprendre son travail d’ici assez longtemps, les commandes gui lui avaient
éte failes ont été transmises par lui 4 l'un de ses collégues, &, Blanchard,
49, rue Limmond, & Paris, 3 qui il faudra s'adresser directement désormais.

Le prix actuel de la partie verrerie est de 25 francs, auxquels s'ajoutera un
supplément pour montage sur planchette ou pour frais d’emballage et de port,
si 'an désire se faire expédier 1'appareil, (N.d. LR

HORAIRE DES TRANSMISSIONS

Nouvelles additions et modifications a4 'horaire des transmis-
sions publié dans le n® 2 (mai 1920 :

A oh., Lyon YN, 15.100 ent., service « Adriatique » : transmis-

sion d'instructions -du Gouvernement amséricain aux navires de -

guerte (A1 U7, 8. V) stationnés actuellement en Méditerrancge et
a Constantinople (M. G. 1.).

Aoh,a4h,28h,a12h,216h,eta zoh., New Bruns-
wick WII, 13.400 ent., service avec Lyon YN et Bordeaux LY
(M. X. Y.
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FABRICATION DE LAMPES A VIDE A 3 ELECTRODES
| PAR UN AMATEUR
{rix)
CONSTRUCTION D’UNE LAMPE DE T. S, F.

Lectear, votre coacur ne battra pas ! Ce qui va suivre, contraive-
ment i ce que vous vous figurier, ne va pas vous dlonner. et la «iffi-
culté insurmontalile que vous prévoyier pour la fin de cet article ne
se rencontrera pas. Tout a déja été fait.

\yf

a

Vais-je iel vous décrire la
Loupiotte transcendante ? Sa
grille reliée 2 une petite antenne
ol1 4 un cadre de quelgues spires,

ferez bien d'ouvrir vos oreilles !

3

Préparation de I'ampoule
et du culot : Comme i la
figure 21, préparer une ampoule
et son tube de sortie : diamétre
2o mm,, lengueur go mu. (fig.
a1, A). Ce volume est un mini-
mum : il le faut assez fort, le

vide n'en tiendra que mieux.

Evaser un tube de 10 mm.

—
l

|

ﬂ va-t-elle vibrer sous Uimpulsion

de NSS ? Peut-&tre, mais vous

'11_
|
|

3

T

!

|

' (lig. 31, B), el le couper A 35
!

/rl\\\ Az gue, moins se chauffera tout &
C

b mm. Plus celle partie sera lon-

A Theure la soudure verre-platine,
y . i e risquera de i-
Fig. #1. — I’réparation de I'ninponle et moins ell que e se bri

st du calol de la Tarope de T. 3. F. ser. La partie coupde sera fon-
due et aplutic 4 T'aide de I'outil plat en cuivre, come le montre Ja
figure,

TPlatiner cing fils de cuivre ; les réunir par l'enroulement d'un
autre fil (fig. 31, C a et #) et disposer bien réguliérement les platines,
de facon qu'ils soient paralléles et sépards par un espace de 0,8 mm,
i rm. Je conseille cing fils, pour emplover deux demi filaments
ayant un fil d'alimentation médian commun, ce gui donnera une
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durée double 4 la lampe, ou du moius, n'anéantira pas tout le travail
fait, si une maladresse vient 4 britler 'un d’eux, an moment du vidage.

Montage des électrodes: Le montage des plaques, des grilles
et des filaments ne demande qu'un peu de patience. Chacun le fera
d son gré, selon ses idées de perfectionnement et d'invention ; c'est
pour le point ol nous sommes arrivés maintenant que ce petit exposé
a £té derit, et jé souhaite un peu de persévérance au lecteur pour y
parvenir; il en retirera une trés grande satisfaction.

Voict, par exemple {fig. 32), une fagon, entre tant d'autres, de
faire le montagoe intéricur :

Le culot étant debout
sur la table, et vu par
dessus a, disposer ainsi
les fils: le premier {1)
droit et vertical, les au-
tres comme le montre la
figure, Le fil 2 est coupé
a 35 mun.; les fils 3 et g 2 P
4 15 mmn. Les extrémités
de ces trois fils sont
aplaties et repliées, pour 4 2 39}
pincerlefilament{fig. 26,

L. a,

Sur 1 entortiller I'ex-
trémité de la grille, que
vous aurez preparée i
l'avan_ce : une dizaine Fig. 32, — Montage du filament, de la grille
de spires de 5 mm., en- et de lu plague.
viron de diamétre, espacées de 1, 2 & 1,5 mm, en fil de cuivre de 3/10
mm. (*). Bien centrer la griile par rapport au culot. Relever et cour-
ber les fils 2, 3 et 4, comme il est montré en . Préparer un fil de

(1) Voici, 4 titre de renseignement, quelles sont les dimensions des filaments,
des grilles et des plagues des lampes du type militaire, maryues « Métal » et
¢ Fotos », actucllement dans le commerce ct destinées aussi bien i 1'émission
qu'a la réception. Filament (tungsténe) : longueur 21 mm. environ, pour tension
normale de 4 volts ; diamétre 0,051 mm. & 0,050 mm. — Grille (¢« Métal » :
pickel: o Fotos » : molybdéne) : longuenr Mét, : 19 mm. Fot.® 16 mu. ; dia-
m.tre M.: 4 mn.; F.: 4,5 mm.; nombre de spires Moo 11:Fooe2, pasMony mm.
F. : 1,3 mn. ; diamétre du fil M. : 3/10 ; F.: 2:10. — Plaque (nickel) : longueur
15 mm. ; diamétre 10 mm, (N.d. 1. R



h —

tungstene pli¢ en 17 ou en Vrenversé (¢} et rendre ses branches hien
droites ; le placer verticalement dans l'axe de la grille et serrer le
sommel du V ou la courbure de I'U dans la pince du fil 2 ; ce scra le
pole commun aux deux demi-filaments. La longueur des branches
aura été déterminée i l'avance sur les lampes simples que nous
avons déji construites. Pincer les extrémités du filament dans 3 et
dans 4, qui auront ét¢ courbés, dans les environs de l'axe de la wrille,
On agira sur les coudes ainsi formés pour tendre modérément les
deux branches du filament,

Découper une languette de tdle d’aluminium de 55 mm. de Jon-
gueur; salargeur sera égale A la hauteur dela grille. Plier un des petits
cOtés de la tdle autour d'un fil de cuivre de 4/10 et le serrer sur lui
jusqu'a coulissage dur. Rendre la plaque cylindrique, d'un diamétre
Jjuste égal A celui del'intérieur de I'ampoule. Couper la tole selon une
génératrice, de fagon 3 ménager un espace libre de 5 mm. prés de
son cdté replié. Enlever le fil de cuivre de sa coulisse et eafiler le
fil 5 du culot 4 sa place, de maniére que le support commun des deux
demi-filaments passe dans 'espace libre de la plaque (). Couper la
partie du fil 5 qui dépasse la plaque, écraser ensemble 1'extrémité
supérieure du pli et du fil qu'il contient et centrer le tout définiti-
venient.

Soudure du culot dans Pampoule: I! ne reste plus qua
souder le culot dans l'ampoule, o0 il va se troaver centré de lui-
mdéme, grice au coulissage doux de la plaque dans le tube. Clest ici
le méme travail que celui de la figure 27. Bien soigner le refroidis-
sement. Tous les déboires viennent de ce que lon est pressé
d’'atteindre le résultat: on est las de tenir la piéce dans la flamme
fumeuse ; on I'enrobe vite de noir de fumée et on la pose toute rouge
sur un support froid. ... Un petit « clic » ne tarde pas i se faire en-
tendre et I'on jette au diable la verroterie ! . .,

Apres refroidissement complet, on enfilera les cing fils du culot
{ou sculement quatre d’entre eux) dans de petits tubes de verre de
1,5 mm. de diameétre environ, pour éviter tout contact entre eux 4
I'intérieur du gros tube qui les contient. '

Vidage de la lampe : On procéde comme il a été dit plus hant,
mais, pour la lampe de T, 5. F,, nous n’allons pas nous contenter du
vide approximatif qui suffisait pour Ia vulgaire lampe 4 incandes-
cence. Il faut abaisser la pression au-dessous du milligme de milli-
métre de mercure. Cest ici seulement quela tiche est un peu delicate.
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La lampe sera soudée au tube amovible de la trompe, de fagon
qu'elle se trouve en position horizontale. Ses fils de sortie de grille
et de plague seront écartés ; cenx des filaments seront réunis i trois
autres fils de 4/10, plus longs, qui rejoindront trois bornes posées
dans le voisinage, par exemple sur le support ci-dessous {fig 33). On
reliera plus tard ces bornes an circuit de chauffage.

Une toile métallique de
cuivre {fig. 33, a) ou, & son
défaut, une mince téle de lai-
ton (cuivre & repousser) en-
tourerala lampe I, maintenue
séparée d'elle par quelques-
handes de carton d'amiante
b. Autour de la toile métal-
lique, fixé 4 un support et ne
touchant pas la toile, sera
disposé un cylindre de cuivre
de 50 mm, de diamdétre (tdle
roulée ou tube de 1 mm. 4'é-
paisseur), dépassant l'am-
poule de 1 ecm. de chaque

coté Fig. 81 — Digpositif de chautfage
. de la lampe pendant son vidage.

Dés le début du vidage, chauffer le cylindre avec un bec Bun-
sen ou une honne lampe a aleool ; commencer trés doucement, I,'accu-
mulateur et sa résistance seront reliés aux bornes du filament total,
les deux demi-filaments étant alimentés en série. I'accumulateur
pourra en méme temps actionner la bobine de Ruhmkorff, qu'on
reliera aux électrodes du tube témoin.

En opérant dans une demi-obscurité, on pourra suivre les varia-
tions d'aspect de la décharge et observer les modifications qu'elle
présente & mesure gue le degré du vide s'éléve. (Mest un trés beau
spectacle; on se sent en présence d'une manifestation inaccontumde
des forces naturelles.

Voici, brigvement, ce que I'on ohserve & mesure que e vide est
poussé davantage :

Soit une hobine d'induction capable de donner une étincelle
de 10 mm, a l'air libre. A la pression atmasphérique, Iétincelle ne
jaillit pas dans le tube témoin. A partir d'un certain degré de vide,
clle commence a jaillir, toute gréle et toute sinueuse, entre les élec-
trodes distantes de 4 4 5 cm,; puis, & mesure que le vide augmente,
on assiste 4 de merveilleuses transformations :
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a) I'étincelle devient rose et (paisse. plus droite. floue sur les
bords. Un point lumineux brille a 'anode. La « flanune », qui obéit
4 l'action extérieure d'un aimant, ne touche pas la cathode, ot 1l
apparait une tache bleudtre. T'n espuce obscur sépare les deux
clartés. Lcs parois de ampoule deviennent luminescentes et hleues
dans le cas du cristal, vertes avec le verre {fig. 31}

Fig. #1. — Aspect du tube témoin pour une pression de 2 on & em. de mercure.

&) La flamme rose s'éclaircit et emplit le diameétre de 'ampoule;
des mouvements s'y produisent et des stratifications y apparaissent.
La lumigre négative couvre toulce la cathode; on v voit de petites
explosions rouges. Un grand espace nbscur sépare les deux lueurs
(espace de Faraday). La pression intérieure est de 'ordre de 1 mm,
de mercure (fig. 35).

Fig. 85, — Aspect du tube témoin prv une pression de 1 mm. de mercure.

¢} Lalumilre positive est toute réduite, blanche. La lueur négative
est devenue rose, floue aux bords et, comme la précédente, séparée
de la cathode par un espace obscur, cependant que l'antre espace
occupe le milieu de I'ampoule. Au contact méme de la cathode, le
petit bombardement continue, plus visible et plus ¢tendu (fig. 30).

d) La lumiére positive a disparu : la luenr négative s’est ¢laignée
de la cathode et emplit le tube, dont jes parois présentent une vive
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luminescence bleue ou verte. Le « buisson » d’ofl part le ravonne-
ment s'étale de plus en plus, tandis que le second espace obscur,
sicge du bombardement cathodique (espace de Hittorf), s'agrandit
de scconde en seconde. Les dimensions de cet espace servent a
évaluer approximativement le degré du vide: 4 des dimensions de
2, de 1o et de 30 mm. entre les luminosités correspondent respecti-

MU RN 4 6 TP H T T VTSNS i Ty 3 o v

Fig. #6. — Aspect du tuhe temoin pour une pression de 04 mm. de mercure.

vement des pressions de'o,s. de 0,1 et de 0,02 mm. de mercure (fig. 37).

L'air raréfié était tout i I'heure bon conducteur de I'électricité
A mesure qu'augmente le vide, il devient isolant et, aprés la qua-
tritgme phase décrite, les lueurs disparaissent. Le courant ne passe
plus; I'étincelle jaillirait plutGt 4 I'extérieur du tube. La pression est
voisine de 1 1.000 de_millimétre.

Fig. 37, — Aspect du tube twcin pour une pression de 0,1 mo. de mercure.

Il s'agit darriver & ce degré de vide en tenant le filament de la
lampe allumé et en chauffant celle-ci le plus possible (350° 4 400%),
presque an degré de fusion du eristal. Veiller 4 ce que le tube ne
s'aplatisse pas! '

Le vidage peut durer d'une demi-heure i une heure. On allume
le filament sculement vers le vide de o,1 mm., ef par intermittences.
TUn léger allumage donne du gaz: on éteint; la trompe vide le gaz,



et Von rallume, etc,... jusqu'aYincandescence poussée. Ne pas s'in-
quiéter si 'ampoule noircit un peu : c'est que du tungsténe se sera
volatilisé et porté sur les parois.

(In reconnait que l'opération est terminée quand esfin la trompe
tape sec et que, le filament étant maintenu. incandescent, le tube
témoin reste définitivement obscur. On éteint alors le filament, on
supprime le chauffage extérienr ¢t I'on sépare la lampe de la trorupe
en la laissant dans ses enveloppes métalliques, 11 est bon de prévoir
4 Yavance upe hoite en carton de 20 < 15 X 15 centimetres, sus-

&

Te premier modele de lampe construit par M. H. Mignet (diamétre exiérienr du
tube : de 9 & [1 mm.). La lampe de droite est un pen métallisée, parce gu'elle a
servi elle-méme de tube témoin, la décharge se produisant entre ses clecirodea et le
mercure de la trompe. (est cette lawpe que notre collaborateur, le Iir Corret, a vi
construire par M. Mignet et qu'il a essayée avec succis & Vichy sur 'dmission de
Keenigs Wusterhansen LI%.

pendue au plafond par un fil, des poulies et un contrepoids, de fagon
4 pouvoir recouvrir 'ensemble cylindre-lampe et prolonger le refroi-
dissemnent.

Une telle lampe peut-elle vraitment fonctionner sur un poste de
T. 3. F.? De quoi est-elle capable ? Quelle tension peut-elle suppor-
ter ? N'y a-t-il pas quelque mystérieux secret conservant aux cons-
tructeurs le monopole de 1a fabrication ? )

A cette derniére question je réponds : « Je ne le crois pas ! »

It la preuve en est gque je m'en svis tiré tout seul, sans connaitre
aucun secret et malgré que je sois un médiocre et, le croiriez-vons,
un trop nerveux amateur!
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Mes lampes avaient, au début, de gros défauts ; une petite
pratique les a peu a peu améliordes. Les premitres, qui étajicnt mal
vidées et & fil de tantale, ont fait des prodiges en détecteur ; mais
elles n'arrivalent pas sans lueurs i 3o vaolts
sur la plaque. Depuis, j’ai obtenu le modéle v
actucl, fonictionnant en autodyne, en hété- :
rodyne, en détecteur, en amplificateur i
réaction, etc...

—~ Mais ces lampes pourraient-elles
transmettre ? Supporteraient-clles 300 volts
sur les plagues ?

— Chut ! On nous écoute ! . ..

H. MicNET.

Nous remercions trés vivement M. H. Mignet
de ses articles si intéressants et si documentés, et
nous comptons bien que, grice i ses explications
claires et détaillées, de nombreux amateuars vont
désormais construire leurs lampes eux-mémes.

Ils ne le regretteront pas. C'est 1 certes un
travail un peu plus délicat que de ¢ bricoler » un
détecteur & galéne avec un morceau de bois, un
fords de boite 4 conserves, un clou et une épingle
de sfireté, mais aussi quelle différence dans le
résultat et quelle satisfaction éprouvée quand ce
résultat est obtenu et qu'on peut y apporter de
nouvelles améliorations suggérées par la pratique
et différentes suivant 'effet 3 obtenir !

Un vaste chiamp se trouve ouvert a l'initia-
tive et & l'esprit inventif de chucun : lampes i

vide peu poussé pour une meilleure détection et Le modile actuel (dia-
pour fonctiounement sur batterie de plague metre extérieur din tube :
tension peu élevée, lampes 4 fil de grille trés fin et 15 mm. Y, dont les deétails
A spires tris rapprochées, lampes 2 capacité inté-  de construction sont don-
rieure diminuée par espacement des électrodes et nes i paee AL Mignet.

des vonnexions intérieures, lampes i plusieurs grilles ou i plusicurs plaques,
récepteurs « de poche » 4 lampes toutes petites fonctinnnant avec de minuscules
¢éléments, ete., etc.

Peut-Btre certains seront-ils arrétés par quelque difficulté imprévue. Feut-
fire aussi d'antres Imagineronils quelque simplification ou quelque perfec-
ticunement, Que tous nous fassent part des difficultés rencontrées, de leurs
sucees et de leurs insuccéds. Nous communiquerons toutes les questions,
remarques et observations a4 M. Mignet, qui se fera un plaisir de donner,
lorsqu’ils seront suffisants pour constituer la matiére d'un nouvel article, taus
les reuseignements complémentaires qui pourront semnbler nécessaires.

(N, d. L R,
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CHEZ LES AMATEURS

DEUX MODELES SIMPLIFIES DE TROMPE A MERCURE
pour le vidage des lampes & trois électrodes d’'amateur

La trompe a vide précedemment déerite a rebute quelgues
amateurs, beaucoup plus que la lampe elle-méme. La double
soudure intérieure que nécessitait le petit ajutage est veaiment
trop difficile & réussir 1 puis. quand efle Pest. elle se casse
toute seule avant méme d’étre tout a fait refroidie !

Nous avions compré sans Pimpatience du lecteur 1 celui-ci
voulait sa lampe tout de xuite. Pas d’essais, pas d’apprentissage:
immeédiatement construire une trompe. puls une lampe, ct la
vider. Tant pis pour le tube témoin du vide ct pour sa bobine
d'induction ; tant pis pour bien des opdrations inunles... Mais
voila, c'est cette vilaine soudure de Fajutage qui s'obstine & se
feler. Et puis, it v a aussi le rodage a I'émen des joints hermeé-
tiques... oh ! ces rodages !

Non. ces madeles de trompd et de Tampe =ont trop « indus-
tricls» ; il doit v avoir plus simple ou tour an moins plus
facile & réaliser. '

*
* L]

Pour ce qui est de la lampe. remettons son ¢tude a plus
tard, et voyons avjourd’hui comment on peut simplifier une
trompe.

Voici la deseription d'un modele. de construction plus facile.
Plus de double soudure et plus de rodages.

Le tube de chute reste le méme. bien entendu = la « queue
de cochon » n'est pas une difhiculté,

Le corps de trompe est modific ainsi qu’il suit {fig. 4o’

o Suite aux articles de M. H. Mignet : « Fabrication de lampes a vide
& trois ¢lectrodes par un amateur », fa T.85.F. Moderne, numcros 7, §, o €t
10. ‘
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Un tube abo de to moL intéricur environ, est Ctrd en &, &

Fie oo — [Ty poreanaes
sl shplilie
Trgmepae S0 ievesiee,

tz oem. Jd'une extémitd, et
coupé en et endrote. On y
soude une amorce de tube Jde
chute de 3o mme. pour faci-
Hter sen raccordement. quand
I piéee sera terminde,

Erorer Te tube ab en son
milicu . jusgqu'ic obtention
d'uncalibreintéricurde dmm,
Chautfer fort et tiver tres len-
tCIment, Four ne pas amineir
los parois,

Souder en d une tubulure
latérale J porant un jaint
Femelle mon rodé et son enton-
e, Border e bord supe-
riear o2 be corps de romipe
TR L an le roude au tube
deochiute v an Pengage, par
o Jdans e boachon pered du
réservolr iomercure £

U tube rec de N omm
exterieur. fong de 15 oL est
ethld en paointe connune pout
devenie ba pactie miale Jd'un
toint rode angle de 2 iveoo .
norube ¢/l de g mme execrieur, long de
3o ., Jui estsoudé en prolongement de
s potnte, en oes Les parois de taopartic
rétrédic seroint Cpalsses, Diamitre intd-
rieur o mm, Puis e petin tubeest ferme
en et peree dun wou en goen londant
le verre en un point et en e trant apres
Pavoir wouchd avee une pointe Jde verre
froid. — voir ne X, poo272 o Diaicore du
vrou 2 . On e régulariseoulMaugmente
avee une pointe de charbon. Coe petit tibe
forme meleur.
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Percer un trou de 2 nume en k. pour que le mercure coule
du réservoir dans la trompe.

Couper dans un tube nenf de caoutchouc. de 1o mm.
extéricur et de > a4 G mm. intérieur. aux pavois bien {isses
i bien propres, deux rvondelles hautes de 2 mn. Intercalces
entre les pitces it jolndre. et recourerfes de nrercure. clles
formeront des joints trés ¢tanches. viter de vernir. huiler
ou cirer ces rondelles @ cest déga bien assez quiil v it du
caoutchouc en contact avee le Video sans v adjoindre des
matieres volatiles, incompatibles avee les pressions de gquel-
ques milliemes de millimétre de mercure que nous désitons
obtenir. '

Il est cependunt bien entendu que rien uve vaur Véwan-
cheite du joint see rodd ivlemert et scellé au mercure. mais
pourtant, le précedent Tul est @ peu pres cgals avee Pavans
tage d'etre bien ol portée douvriers midiocramont adroits.

Preparer, dautre part, un wbe e de 4oa d o mme de
diameétre et long de 20 om. Fermer une extrémite. border i
peine Tautre oty enfoncer un moreeau de bois tendre nille
en pointe 3o a4 4o 1 oce sera la Lo pointean duogicleur. Blair
enferm¢ dans fc boix sera vite aspird pay e vide et rempiagcd
par du mercure.

Apres avolr laiss¢ tomber uae des rondetles de caoutchoue
dans chague joint femelles en ¢ et en Jooon place les tubes
comme lUindique Ta fgure go et on verse le mercure dans les
entonnolrs, 7 ,

Le mercure gicle dans la chambre ¢f dis que lon souleve
le pointeau, Son jet 8’y wrouve brisé e il s’éeoule par lerifice
g en un goutte-i-goutte trés régulier. Chaque goutte tombe,
bien sphérigue, dans le tube de chute, gu'elle obture dis son
origine. On rigle le débit en enfongant plus ou moins e
pointeau, qui simmobibise généralement griace 4 lu souplesse
et aux rugositdés du bois,

* * *

Voici enfin une trompe encore plus simplifiée, o T délica-
tesse d'unc soudure latérale est évitde.

La figure 41 en montre lagencement. La picce a vider
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est soudée au tube d'utilisa- ) \{
tion # qui, conique a son
exirémité inféricure, farme
joint  sur une rondelle de
caoutchouc prise dansi'¢ran-
alement du corps de trompe o,
Fn soulevant fe tube n. on
ui fair remplic Pothee d'un
pointeau de gicleur laissant £
couler le mercure du réservoir - 94 VJWZ% A0 A
dans la trompe. Le jet. tou- AN ]
jours tes fin et mes rapide,
Jdoit ¢étre bris¢ sur de petits
morceaux de verre cassé p
disposés av-dessus du tube de
chute.

On regle le debit en sou-
levant le tube-pointeau  a
Faide du dispositf suivant. Une plan-
chette étroite, en bols, rainucée sur ses
bords g, r, recouvre lorifice du riser-
voir. Elle est percée en son centre d'un
trou s de 1o mm. Sur clle est fixée
Fembuse ¢ d'un support v de lampe
¢lectrique.

De ce support. on enleve Ta douille,
inutile, que Fon remphace par une picee
de cing centmes en bronze, percée en
son centre d'un trou ol passera avec
jeit le tube n.

Quand tout sera en place comme
sur da figure 41, on vissera i fond le
support sur son embase et I'on mar-
quera le tube 2 4 a craie & sa sortie
de la piece, en u.

On formera sut le tube en cer en-
droit un bourrclet, en le pressant légi-
rement sur lui-méme aprés Pavolr trés  Fig 8l — Un seeond modéle

: encore plog sinplilic,
peuamolli dans la Hamme du chalumeau -
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et sorti do celiv-ci, comme il g ¢ expliqué e N, p 2700 d
propos du prenner modele de wwompe que nous avons décrit.

I osailit de Jdévisser e sapport de lampe pour gue, le
twhe-pointeau se ouvant soulevé, le mercure gicle dans Ta
trempe e intensite desirée, ‘

Coerte trompe altra-simple vient d'étre réalisée, o Maide de
PoutiThge deiae deerie div minares de chalumean, en poensant
woautre chose cet elie vide ausst bien que 1o précédente, nais
nest pas régulicre e amunaode connme ¢l

Poutes deux ont Pavanrage dére faciloment nettovables ou
reoparablos par cldments,

| Y TN S

Mocvisnent o Tes PPULT L preparent pasat-tl o projet pone inerdise
L vente Jdos Limapess tiees ne o sanens trap osatire:s Valtention des amateurs
toscer proevaderiont aleorite pan MU Mionc e constrare

.- Noabl K

INTTEN R

Cur et

AMPLIFICATEURS PUISSANTS A LA PORTEE DE TOUS

[

Premiers essais du montage B. — Pour essaver lo
et tase Dol taue chercher & vocovon Jdos Gmissions entrete-
nues e tongueur dende o suponicuie @ Looo mctres ¢ nows
avons suoen T Gue Ceomontage nest ineressang Jgue Pouy
les arandes lengucins Eondeo O ¢ mctia on Posiilon
deenute, en o rdghnt le o réceptenr approvimativement sur e
poste guion desire entendres un poste putssant de préféence.
¢t oen larssant L bobine S dsser oan do o cirenin de reception.
de facen que b Lonpe détearice n"amphitic presgue pas. L
variation de condensareur 0 de Phadradsne . cante etlee-
tuee lentanent. on percey ra Fémission du poste chiorchd vomme
un sen dabord oo puis plos graves disparaissant. réappa-
rais=ant ot devenant de powscou aigo Tusgqui Sereindres tou
comme il arrive Tors doeia veception avee le miontage W\,

Lorsquion a choersi une wnalite: dhecradone, on passe au
reglone du circwit axcillant de reception. cadre ou antenne. G
réglage. quisest assez precis, mais facile & cffectuer tnt que le
coupage réactil de Lo babine 8 n'cst pas natable, deviens dune
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DANS LES SOCIETES

Sous celte rubrique, nous insérons les comples-rendus qui nous sont
adreasds par les Seerélaires des Sociétds d’amateurs, aulant gue la place nous
le permet et en donnant la préférence d ceux qui contiennent des renseigne-
ments techniques susceplibles d'inléresser tous les lecteurs.

Radio-Club du Bas-Rhin
Conférence de M. Henry

La rémovation des lampes a trois élec-
trodes par les amaleurs. - En premier
lieu, il faut couper la pointe de I'am-
poule et souder a la place un tube de
verre du modéle de ceux employés

our les expériences de chimie (voir
es 4 figures ci-aprés).

: e ?‘mﬁ;‘fw;vmﬁ.
DwAr Srrdee
= N

¥4

]

Travailler le verre et le cristal dans
Pextrémité du dard pour ne pas le
noircir, sauf dans le cis o0, une sou-
dure terminde, on voudrait le faire
pour éviter un refroidissement trop
brusque, ce qui pourrait produire le
fendillement ou la rupture du verre,

Chauffer les deux parties & réunir

Pratiquer ensuite deux ouvertures
¥is-a-vis les deux paleties ayant sup-
porté le tilament,

Pour ce faire, chaufler vivenent a
la peinte du chalumeau la paroi de
Tampoule a Pendroit désiré et souffler
brusquement par le¢ tube. 1l se forme

un petit cratére yui dclate sous la
pression de Pair insutle,

Agrandir au diametre de cing & six
millimétres chacun des deux trous au
movyen d'un gros clou promené circu-
lairementtandisquel'onchaufle {fig.6).

I} s’apit ensuite d’ouvrir les deux
palettes ; c’est peut-étre le plus diffi-

en tournant, les faire adhérer, et, au - cile 2 faire : je me suis servi d’une

besoin, seuffler par le tnbhe s’il tend
trop a s’étrangler (fig. 5.

lame de rasoir de siret¢ Burham-Du-
plex, plus résistante er longue que
celle genre Gillette (réclame gratuite)
aprés l'avoir brisée a la pince par
petits morceauX pour obtenir & peu
prés le profil de la figure 7.

L.es deux palettes ouvertes, on passe
le fil de tungsténe (o0,05) au moyen
d'une longue aiguille (a repriser) et
on serre une extrémité du fil dans une
des palettes, en ayant soin de tendre
légerement le fil bien centré par rap-
port a la grille. On trouvera tout ce
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qu'on peut désirer comme fil de tuby-
sténe, tant comme grosseur qu'en
qualité.inaturel. recuit, etc., tils tung-
stenesetthorium pour micros, etc.}ala
C générate du tungstine, Boulevard
Saint Germain, Parts. [.e mctre de fil
tupgsténe de o m/m. 05 coiite moins
de un franc. Faire des essais avec dif-
férentesgrosseurs, de fayona obtenir,
“la lampe terminée, un debit Glament

k{ 3
air | M‘

Fig. ©

voisin de o . 7 sous 4 v. |l est néces-
saire de serrer fortement afin d’assu-
rer un bon contact. On coupe les ex-
trémités libres du fil auras des paleties
avec de petits ciseaux ct... on procéds
a !a fermeture des regards. Pour cela
on évase un tube de verre aue I'on
soude sur chacun d'eux (fig. &

Fig. &

On peutrendre a Vampoule sa forme
primitive en continuant de chauffer
toat en aspirant ou en souttant alter-
nativement par le whe. On obtient
ainsi la forme désiree la paroi de cris-
tal étant seulement . rendue un peu
plus épaisse i 'endroit des soudures.

X

\
7/

Il s’agit maintenant de vider l'am-
poule aussi complctement que pos-
sihle d’air. Ne pas se laisser influen-
cer de ce que ceriaines lampes sont
dites « poussées » au milhonicme,
méme au dix millionicme de milh-
metre de mercure, un amateur, en
géneral, ne s'offrira pas une pompe
mol culaire de plusieurs milhers de
francs pour avoir le plaisir de rénover
ses lampes et quelques-unes de celles
de ses amis. Il se contentera plus
modestement d’uncirompe 4 mercure,
laguelle lui [ournira un vide inférieur
au ¢ont mitlicme de m/m. de mercure,
tres suffisant pour les lampes cou-
rantes. Do plus, il aura la faculté de
meios pousser quelyues lampes cou-
rantes, obtenant ainsi d’excelientes
ditectrices, lampes assex rares sur le
march! frangais.

()n pourra se procufer une trompe
de M. H. Mignetr ou de Rauque aux
prix respectifs de 6o et 120 francs en-
viron, chezx M. Blanchard, souffleur
de verre, 4y, rue Chamond, Paris V*
1Gobelin o8-06).

Dans le premier modele, on est
obligé de reverser dans Ventonnoir
supérieur le mercure tombant de la
trompe, tandis gue dans le second,
un vide auxiliaire de 6o a 8o mfm. de
mercure (trompe a eau ou machine
pneumatique) remonte le métal avant
deja travaille : on est ainsi plus libre
et, de plus, il est possible d’introduire
un gaz dans lampoule vidée, ceci
dans le cas ol on voudrail rénover
ou faire une électroionique, contenant
de "argon. Plus loin, rfig. ), un cro-
quis de trompe de fortune; elle a
l'avantage Jde ne pas laisser rentrer
Iair si on ne reverse pas le mercure &

Loahpuer & biror
le fif e verre e romst

Fig. &

Néanmoins, outre que cette opéra-
tion est assez délicate, je pense que
I'amateur laissera subsister ces deux
petites appendices.

temps et d’empécher les vibrations
dangereuses du tube de chute,

1 est préférable de souder Vaudion
a la trompe, sans mettre de joint,
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m

Fig. 9

Quand un certain nombre de lampes
. ont €té vidées on soude un tube de
1o & 15 cm. a la place de la derniérc
et..-on continue. Relier les broches
draprés schéma (fig. 1o). )

| Lompe o vedbr
Sackur
A ' ‘
5% l
A7 rqu o
mil
r - o——-n

1l faut. chauffer ’audion pendant
Yopération qui dure une quarantaine
de minutes. L'envelopper d'amiante
et enrouler autour un hlde consatant
chauff¢ électriquement ou faire entrer
le tout dans un tube meétallique chauflé
vers Jooe par un moyen quelcongue.
* Quand la trompe commence 3 « cla-
quer » fortement, allumer progressive-
meni (théostat) le filament sous 1, 3,
3 puis 4 volts. Procéder iréslent:ment,
brancher un ¥V etun Ade o'a 1 amp.y
}Jar exemple, afin de pouvoir contrd-

er la tension et le débit a chagque ins-
tant, le filament étant invisible étein-
dre et allumer le filament a intervalles.
réguliers. lorsqu'on cst arrivé & 4
volts, ouvrir le circuit en a (dessin) et
s'assurer avec la main, un milli a 1'e-
tincelle... que le courant plaque est
appparu. Ensuite fermer jusqu’a la fin
leicircuit. Sl est possible, on appli-

ue 200 :éme 300 volts a la plaque
piles petits accus, transfo... génera-
trice), &fin de bien chaufler également
fortement 'intérieur par les ¢lectrodes
de la lampe.

Faire fonctionner alors seulement le
tube de Geisler. Le faire plus 1t se-
rait s'exposer 4 produire de oyone et!
des vapeurs nitriques qui oxideraient
immédiatement je¢ mereure, ce qui
nécessiteraitunnettoyage delatrompe.
Choisir, ou mieux faire un Geisler
le plus petit possible : c’est tou-
jours autant de moins a vider avec
chaque lampe, Aux réophores, placer
deux pointes métalliques dont Be’car-
tement correspondra a la plus lorte
étincelle. fournie par la bobine. S5i le
tube n’émet, ou quand il n'émettra

lus axcune phosphorescence dans
F’obscurité, avec un petit chalumeau,
farmer la lampe ; le verre ramolli, sous

Fig. 10
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la pression atmosphérigue, obture fa-
cilement, détacher et mettre refroidir
dans une petite marmite norvégienne
{boite metallijue tenant de la sciure
tres séche par exemple).

Cette intéressante causerie, tres
apprécice de l'auditoire est illustrée
de modeles en cours de réparation
que fait circuler 'auteur {qui se révele

Société Frangaise d’Etudes

tout 4 fuit artisie pour ce travail du -

verre).

Aprés cel exposc tres applaudi,_on
passe 4 quelques minutes de réception
sur le banc d’essais de la Sociéte.

* Les échanges de tuyaux terminent
la soirée i 33 heures.

Le Secréfaive : MarcHar.

de Télégraphie et de Téléphonie sans Fil

Réunion du 31 Janvier 1925

Communicalions du Secrétaire Gine- -

ral, — L.es travaux d'améndgement
de notre lahoratoire fottant « Le
Commandant Tissot » sont active-
ment pousses. l'inauguration én ¢st
envisagée pour fin mars.

Vont etre publiées prochainement
dans la T.5.F. Moderne ou le supplé-
mentde T.5.F. M. des notes relatives

a) @ la réceplion des postes améri-
cains sur une seule lampe dans Paris;

b) au valeul era l'etablissement de
lames de condensateur variable
d'apres Ja loi du carre ! :

¢) & un montage spécial a deux lam-
pes permettant de passer instantanc-
ment de la détection-réaction # la
résonance en éteignant la premiére
lampe.

I.enquéte conduite par la Socicté
Frangaise d’Etudes sur V'état actuel
de !a radiophonie en France est ter-
minge. Les conclusions qui se déga-
gent de cette vaste consultation, de
méme que Ja letice adressée au Prési-
dent du Conseil, ont été communi
.quées ala Presse.

les Monlagres Reflex, — Dans une
intcressante causerie M. Chrétien,
Ineénieur E.8.E., ¢tudie le montage
reflex, c’esti-dire le mécanisme de
la douhle amplification, dont 1a com-
plication plus apparente gue réelle
estcompensee par J'indéniables avan-
tages. Aprés avoir exposé le, fonction-
nement des postes de ce type a une
oun plusieurs lampes, le con érencier
indique les précautions particulicres

qui doivent étre prises dans le mon-
tage des apparcils et procéde a des
essais fort rcussis a }'aide d'un dispo-
sitif de -sa construction. 1l déerit
ensuite le dernier n¢ de la famille des
« reflex =, le « resistoflex », dans
leque! l'amplification 4 basse fré-
quence est réalisce par 'intermédiaire
d’un couplage « résistance-capacité »,

Il est regrettable que nous ne puis-
sions dans ce compte rendu reprendre
la question telle que I'a traitée M.
Chretien mais, puisqu’un article sur

le « Resistoflex » a été publié dans le.

supploment de T.S.F.M. du 10 tévrier |

1925, nous voulons espérer que son
auteur consentira a développer dans
la méme forme, a Y'intention de nos
collegues de province, la premiére
Fanie de cette trés intéressante con-
drence.

Superhétérodyne. — M. llenjean-
Mousterry, au nom des Etablisse-
ments Radio 1.L, 66, rue de I'Univer-

sité, Paris, présente le nouveau poste .

superhétérodyne A,

M. Denjean tient tout d'abord 4
Erécisrsr un point d’histoire. [.e supes-
¢térodyne, de son vrai pom frangais,
le Jdouble hétérodyne, fit inventé
pendant la guerre par M. Lucien
levy, R

Proccdant en 1gté ala réalisation
du premier paste puissant de télépho-
nie sans fil 2 la Tour Eitfel, M. Levy
efit Vidée qu'au leuw de moduler son
poste émetteur a fréquence audible,
on pouvait le faire avec des ultra-
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RENSEIGNEMENTS DIVERS

La nouvelle lampe & grande puissance du poste de la Tour Eiffel. — On
sait que le poste de la Tour Eiffel a remplacé depuis guelque temps deja
sa batterie e lampes par une seule lampe puissante du type Holweck. l.e
général VFerric a présenté cette lampe a I'Académie des sciences le 16
juitlet dernier: ¢n voici la description :

3 l.orsqu’on veut realiser un appareil ther-
moionique (valve, tube a rayons X ou triodey
susceptible d’Ctre vidé de gaz une fois pour
toutes, on est forcé d’employer dans la cons-
truction de celui-ci uniquement des subs-
5 12 tances pouvant étre chauffies suns décom-
+ position, telles que le verre, le quartz ou les
métaux, et ne présentant pas de tension de
1, vapeur : les différentes parties de Vappareil
sont réunics pa des soudures, ce qui rend
tout démontage impossible. La rupture d'un
1 tilament, la fusion d'une quille ou lv vide
devenu insuffisant 4 la sdite d'une grosse
surcharge, entrainent la perte totale d'un
instrument cotteux lorsqu’il est de grande

1 puissance.

Lo &
el

o

" Une autre solution consiste en la cons-
rruction d’un appareil démontable, les diffe-
tentes picces isolantes et metalliques étant
§ réunies par Jdes joints. L'anode est refroidie
; l par une circulation J’wau et une pompe

fonctionnant en permanence devient alors

nécessaive pour entretenir le vide dans I'ins-

7. trument, qui ne puut étre purgé de gaz.

Description. — l.a figure i représente lo
13 : coupe d'une lampe triode de o kilowatts,

: : du type de celles actuellement ¢n service au
SO poste de la Tour Eiffel.

Les joints sont constitués par des bagues A de caoutchous exempt de
maticres volatiles et de soufre en cxcés. Ces bagues sont placces autour
des picees de verre B et €, plus haut que la base des tubes et sont serrées
par des brides formant presse-étoupe. Le joint ainsi constitué est étanche
et facilement démontable. La matiére plastique n’a qu'une faible surface
de contact avec le gaz a basse pression.

Le filament est porté par deux tiges de nickel D, E, qui sont fixées
dans la picce métaltique F. Une électrode isolée G sert a amener le cou-
rant 4 la tige E, l'autre extrémité D est réunie a la massc. -
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Une tige de molybdene, formée de deux parties isolées i, H, et pous-
sec par un ressort K, sert a assurer la tension du filament. Un radiateur a
ailettes augmente la surface de refroidissement de la téte.

}a grille M, en molyhdéne, est portée par un anncau fendu I., entrant
Jant le wbe B, Une électrode soudée N permet d’établir la communication
¢lectrique avee la grille.

i.a plague est constituée par un cylindre de cuivre rouge, refroidi par
I'eau circulant entre le tube O et un autre tube P. Les indégalités de dilata-
tion qui sc produisent entre ces deux piéces, lorsque le tube O recoit
beaucoup d’elecirons, sont permises au moyen d'un joint élastique P.
Un thermometre, non représenté, indique la température de l'eau asa
sortie et permet ainsi la mesure du rendement.

|.'auteur a utilise, pour entretenir le vide dans la triode, la pompe mo-
leculaire hélicoidale décrite dans une précédente note.

A cet efler, la piéce de verre C repose sur le céne rodé Q de la pompe.
. ensemble de la Jampe et de la pompe étant étanche, le vide préparatoire
n'v est fait qu'a de longs intervalles.

Caraclérisligues et résullals. — le filament est constitué par 36 centi-
metres de tungstene evlindrique de 0,03 em. de diamétre, alimenté par
Jeux moitids montdes en paraliéle, le courant de chautfage est de 36 am-
pures, la température du filament z jo0° absolus et le courant de saturation
de § ampéres environ. La grille est une hélice de 1,8 cm. de diamétre, au
pas de 0,3 cm., 1ait avee du fil de molvbdéne de o,04 cm. la plaque a 4,5
crr. Je diametre et 1o em. de longueur,

Avec une tension plague de jooo0 volts, la puissance émise dans I'an-
tenne Je la Tour Eiffel estde 8 kilowatts, seit 33 ampéres. Avec 4ooo
volts ta puissance dans Pantenne est encore de 3,8 kilowatts (3o ampéres).
[.c rendement est de 'ordre de Soo/o. Le temps de mise ¢n marche de la
tricde est celui de la mise en vitesse de la pompe, soit 3o secondes envi-
ron. 'n essai en usage permanent est actuellement en cours au posie de
la Lour Hiffel ; » cer effer, une tampe démontable assure exclusivement le
service de radiotéléphonie depuis le 23 mai. La puissance ¢mise, avec une
honne modulation, est de 5 a 6 hitowatts,

Une nouvelle Sclf de liaison pour les Lampes 4 haute fréquence. — On sait
a quelles difficultés se sont heurtés les constructeurs d’appareils récepteurs
de T.5.F. pour ubienir une bonne amplification a haute fréquence.

La gamme de longueur d'onde assez élendue (de 200 3 4000 metres)
que les diverses ¢missions radiotéléphoniques imposent 2 ces appareils
rend, en effet, la solution de ce probléme particuliérement difficile. 5i la
linison par résistance cst séduisante par sa simplicité, il est, d'autre partt,
certain quielte n’est que d'un médiocre rendement des que émission &
recevoir a une courte longueur d’onde. Il en est de méme du transforma-
teur avec ou sans for, avec ou sans prises, qui n'a un rendement maximum
que pour certaines longueurs d’onde, et qui est disasireux pour d'autres.

L.a Société Radia, 74 fer, Rue du Commerce a Paris, a comDblé certe
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